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I.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Métodos Experimentales en Sintesis y Caracterizacion de
Farmacos

CARACTER: Optativa

MATERIA: 9.2. Materia Complementaria itinerario intracurricular

industrial
MODULO: 9. Materias complementarias
CURSO: Cuarto
SEMESTRE: Primero

CREDITOS: 3 ECTS
DEPARTAMENTO/S: Quimica en Ciencias Farmacéuticas

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:

Coordinador: Juan Domingo Sanchez Cebrian
e-mail: jdsanche@ucm.es

Profesores: Grupo A. Juan Domingo Sanchez
Cebridane-mail: jdsanche@ucm.es
Grupo B. Maria Pilar Lopez-Alvarado
Gutiérreze-mail: alvarado@ucm.es
Grupo C. Maria Teresa Ramos
Garciae-mail: mtramos@ucm.es

I1.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
La asignatura de Métodos Experimentales en Sintesis y Caracterizaciéon de Farmacos

pretende desarrollar habilidades en las técnicas habituales de un laboratorio de
sintesis, asi como dar al alumno la formacidon basica para la interpretacién de
espectros y llegar a la elucidacién estructural de sustancias organicas, entre ellas
algunos farmacos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
— Conocer y utilizar correctamente la terminologia propia de esta materia.
— Extraer informacion de los espectros IR, UV-visible, RMN y de masas de un
compuesto organico.
— Integrar los datos de las diferentes técnicas para poder proponer estructuras légicas.

— Poder realizar montajes y diferentes operaciones de laboratorio que se utilizan para
la sintesis de farmacos, control del avance de la reaccidon vy purificacion del
producto entre otras actividades.
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III.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTQOS PREVIOS:
Esta asignatura optativa de cuarto curso no tiene requisitos previos.

RECOMENDACIONES:

Se recomienda tener conocimientos basicos de Quimica Organica, inglés y las habilidades
basicas para realizar con seguridad operaciones habituales en un laboratorio de Quimica
Organica. También se recomienda haber cursado la asignatura de Quimica Analitica II.

IV.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:
e Determinacion estructural de compuestos organicos utilizando técnicas espectroscdpicas.
e Sintesis y caracterizacion espectroscopica de farmacos y compuestos relacionados.

PROGRAMA TEORIA:

Tema 1: Utilidad de los datos espectroscopicos en el analisis estructural organico.
Introduccidn general a la elucidacion estructural de compuestos organicos.

Tema 2: Espectros ultravioleta-visible.

Presentacion de datos. Fundamento de la interpretacion de los espectros UV-visible.
Tema 3: Espectros infrarrojos.

Presentacidon de datos. Fundamento de la interpretacion de los espectros infrarrojos.
Identificacion de grupos funcionales.

Tema 4: Espectros de masas.

Presentacion de datos. Fundamento de la interpretacion de los espectros de masas.
Identificacion del idn molecular y de fragmentos caracteristicos.

Tema 5: Espectros de RMN.

Presentacion de datos. Fundamento de la interpretacion de los espectros de 'H-RMN vy
13C- RMN. Interpretacion de los datos de desplazamiento quimico, integracion,
multiplicidad delas sefiales y constantes de acoplamiento. Espectros bidimensionales.
Tema 6: Analisis estructural organico.

Aplicacién conjunta de las diferentes técnicas espectroscépicas al analisis de Ia
estructura de algunos farmacos y productos naturales.

PROGRAMA PRACTICO
Las sesiones de laboratorio consistirdn en la sintesis de farmacos, o compuestos
relacionadosy la caracterizacion estructural de estos compuestos.

V.- BIBLIOGRAFIA

Determinacion estructural por técnicas espectroscopicas:

— P. Crews, J. Rodriguez and M. Jaspars, Organic Structure Analysis, 22 ed.,
OxfordUniversity Press, 2009.

— L. D. Field, H. L. Li, A. M. Madill, Organic Structures from Spectra, 62 Ed.,
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John Wiley, New York, 2020.
— E. Pretsch, P. Bihlmann, C. Affolter, A. Herrera, R. Martinez, Determinacion
Estructural de Compuestos Organicos, Ed. Elservier, Rev. 2013. Tablas de datos.
— M. Hesse, H. Meier, B, Zeeh, Métodos Espectroscopicos en Quimica Organica,
Ed.Sintesis, Madrid, 22 edicion, 2005.
— S. Berger, D. Sicker, Classics in Spectroscopy, Isolation and Structure
Elucidation ofNatural Products, Wiley-VCH, Weinheim, 2009.
— Para la resolucién de problemas ver: https://eprints.ucm.es/54883/
O
Técnicas de sintesis organica:
— L. F. Tietze, Th. Eicher, U. Diederichsen, A. Sepicher, N. Schitzenmeister.
Reactionsand Syntheses in the Organic ChemistryLaboratory, Ed. Willey, 2@ Edicion,
2015.
— L.M. Harwood, C.]J. Moody, ].M. Percy, Experimental Organic Chemistry, 22
Ed.Blackwell Science, 1998.
- M.A. Martinez Grau, A.G. Csaky, Técnicas experimentales en Sintesis Organica,
Ed.Sintesis, Madrid, 1998.
- B. S. Furniss, A. J. Hannaford, P. W. G. Smith, A. R. Tatchell, Vogel’s Textbook of
Practical Organic Chemistry; Longman Scientific and Technical, Essex, 52 Edicion,
1996.

VI.- COMPETENCIAS

BASICAS, GENERALES Y TRANSVERSALES
Todas las de la Titulacion Grado en Farmacia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

CEQ1.-Identificar, disefiar, obtener, analizar y producir principios activos, farmacos y
otrosproductos y materiales de interés sanitario.

CEQ3.- Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de equipos
cientificos de sintesis y analisis, instrumentacién apropiada incluida.

CEQ4.- Estimar los riesgos asociados a la utilizaciéon de sustancias quimicas y procesos
delaboratorio.

CEQ11.- Conocer y aplicar las técnicas principales de investigacidon estructural incluyendo
laespectroscopia.

VII.- RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1. Analizar espectros IR, UV-visible, de masas y de RMN de compuestos organicos de
complejidad media.

2. Correlacionar los datos extraidos de los espectros anteriores con fragmentos
estructurales.

3. Proponer una estructura correcta para un compuesto organico o farmaco a partir de
sus datos espectroscépicos.

4. Conocer algunas técnicas avanzadas que se utilizan en un laboratorio de sintesis
organica.

5. Elaborar informes, resimenes o presentaciones sobre trabajos bibliograficos o
experimentales, tanto de forma individualizada o en equipo, aplicando la capacidad de
critica y autocritica.

VIII.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA
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Actmda_des Metodologia Horas| ECTS Relacion con_ las
formativas competencias
Explicacion
Competencias:
Clase magistral defundamentos 10 0,4 | CEQ1,CEQ11
teoricos, Resultados de
haciendouso aprendizaje: 1-3,5
de
herramien
tas
informatic
as.

Competencias:

Experimentacion con 10 0,4 | CEQ3,CEQ4, CEQ11

Clases practicas

en laboratorio gg;?;'f;rio d$ Resultados de
montajes diversos aprendizaje:1-
5
Competencias: CEQ1,
Seminarios Presentacion y 8 0,32 | CEQ11,
discusiénde casos Resultados de
practicos.

aprendizaje: 1-3, 5

Competencias: CEQ1,

Aprendizaje 2.5 0,1 | CEQi1

Aprendizaje

virtual no presencial Resultgdo.s de
interactivo a través aprendizaje:1-
del campus virtual 3,5
, Competencias: CEQ1,
iTn“;i?/ri'jjal e Orientacion y 5 0,2 | CEQ3, CEQ4, CEQ11,
y y
colectivas resolucionde dudas. Resultados de
aprendizaje: 1-5
Competencias: CEQ1,
Trabajo personal Es,tudio. 37,5 1,5 | CEQ3, CEQ4, CEQ11,
Busqueda Resultados de
bibliografica. aprendizaje: 1-5
Competencias: CEQ1,
CEQ3, CEQ4, CEQ11,
Examen Pruebas orales y 2 0,08
escritas. Resultados de

aprendizaje: 1-5

IX.- METODOLOGIA

Las clases magistrales se impartiran al grupo completo de alumnos, y en ellas se
dara aconocer al alumno los contenidos fundamentales de la asignatura. Al comienzo de
cada temase expondran claramente el programa y los objetivos principales del mismo. Al
final del tema se hara un breve resumen de los conceptos mas relevantes y se plantearan
nuevos objetivos que permitiran interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto
de la asignatura y otras asignaturas afines. Durante la exposicién de contenidos se
propondran problemas que ejemplifiquen los conceptos desarrollados o que sirvan de
introduccion a nuevos contenidos. Para facilitar el seguimiento de la clase se le
proporcionara el material docente necesario a través del Campus Virtual.

En los seminarios, se resolveran ejercicios y cuestiones que ejemplifiquen los contenidos
desarrollados en las clases magistrales. Se suministrara al alumno una relacién de dichos
problemas/ejercicios con el objetivo de que intente su resolucién previa a las clases. El
proceso de resolucion de estos problemas se llevara a cabo mediante diferentes métodos
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en algunos casos, se propondra al alumno la exposicion en clase de la resolucion de
algunos de estos problemas, debatiéndose sobre el procedimiento seguido, el resultado
obtenido y su significado. En otros casos se discutiran los resultados de los alumnos en
grupos reducidos y, posteriormente, se llevara a cabo su puesta en comun.

Las clases practicas en el laboratorio, impartidas a grupos de 12 alumnos, estan
orientadas a la obtencion de compuestos organicos que sean farmacos o compuestos
relacionados. Al finalizar, el alumno deberd entregar un informe individual sobre el trabajo
realizado.

Como complemento al trabajo personal realizado por el alumno, y para potenciar el
desarrollo del trabajo en grupo, se podra proponer como actividad la elaboracion y
presentacion de trabajos sobre los contenidos de la asignatura. Todo ello permitira que el
alumno ponga en practica sus habilidades en la obtencién de informacién y le permitira
desarrollar habilidades relacionadas con las tecnologias de la informacion.

El profesor podra realizar tutorias con grupos reducidos de alumnos sobre cuestiones
planteadas por el profesor o por los mismos alumnos. También estaran disponibles tutorias
para alumnos que de manera individual deseen resolver las dudas que surjan durante el
estudio. Estas tutorias se realizaran de forma presencial en los horarios indicados por cada
profesor y, excepcionalmente, de modo virtual.

Se utilizara el Campus Virtual para permitir una comunicacion fluida entre profesores y
alumnos y como instrumento para poner a disposicién de los alumnos el material que se
utilizara en las clases tanto teoéricas como de problemas.

X.- EVALUACION

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria y la participacion activa
del alumno en todas las actividades docentes se valorara en la calificacién final.
Para superar la asignatura sera necesario:

0 Haber realizado y superado las practicas de laboratorio (condicidon necesaria para aprobar la
asignatura).

[0 Obtener una calificacion global igual o superior a un 50% de la maxima puntuacion,
aplicando los criterios que se indican a continuacion:

1. Evaluacion de las practicas de laboratorio y elaboraciéon de
informe (30% de la calificacion final)

2. Evaluacion de pruebas escritas sobre resolucion de cuestiones y
problemas en una prueba escrita final (70% de la calificacion final).
Este apartado incluye pruebas evaluables objetivas u otro tipo de
pruebas que el profesor considere adecuadas para hacer evaluacién
continua de sus alumnos, sin que esto ultimo supere el 10% de la
nota final.

0 La superacion del curso requiere que en cada una de las calificaciones numéricas de las
actividades realizadas en los apartados 1 y 2 se supere el 50% de la puntuaciéon maxima.
Esta condicion deberd cumplirse para que se sume a la nota final del apartado 2, la
calificacion del apartado 1.

El Consejo del Departamento de Quimica en Ciencias Farmacéuticas, en su reunién del 15
de junio de 2018, adoptd el siguiente acuerdo, en relacion a las posibles actividades
fraudulentas:

“Tanto la suplantacién de la identidad, como la copia, accion o actividad fraudulenta
durante cualquier actividad docente, conllevard el suspenso de la asignatura
correspondiente en la presente convocatoria. La utilizacidon o presencia de apuntes, libros
de texto, calculadoras, teléfonos moviles u otros medios que no hayan sido expresamente
autorizados por el profesor en el enunciado del examen se considerard como una
actividad fraudulenta. En cualquiera de estas circunstancias, la infraccion podra ser objeto
del correspondiente expediente informativo y en su caso sancionador a la inspeccion de
servicios de la UCM.

Todo trabajo que pueda considerarse plagio o fraudulento, sera invalidado y se notificara a
la Inspeccion de Servicios para que adopte las medidas disciplinarias oportunas.”




