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.- IDENTIFICACION

NOMBRE DE LA ASIGNATURA: Genética y Gendmica aplicadas a la Farmacia
CARACTER: Optativa

CURSO: Quinto

SEMESTRE: Primero

CREDITOS: 3 ECTS

DEPARTAMENTO/S: Bioquimica y Biologia Molecular (Seccién Farmacia),
Microbiologia y Parasitologia

PROFESOR/ES RESPONSABLES:

Coordinador(es):

Pilar Iniesta Serrano: insepi@ucm.es (Bioquimica y Biologia Molecular,
Seccion Farmacia)

Francisco Javier Arroyo Nombela: jarroyo@ucm.es (Microbiologia y
Parasitologia)

Profesores:

Bioquimica y Biologia Molecular (Seccion Farmacia)

Pilar Iniesta Serrano, Catedratico de Universidad

Email: insepi@ucm.es

Alberto Garcia Redondo, Prof. Asociado

Email: alberg04@ucm.es

Microbiologia y Parasitologia

Francisco Javier Arroyo Nombela, Catedratico de Universidad
Email: jarroyo@ucm.es

Teresa Fernandez-Acero Bascones, Prof. Contratado Doctor
Email: teresafe@ucm.es

Aida Pitarch Velasco, Prof. Contratado Doctor

Email: apitavel@ucm.es

I1.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

Proporcionar al alumno una vision amplia y actualizada en el campo de la
genética, que abarca desde las bases de la herencia biologica, hasta las
variaciones y alteraciones cromosOmicas y su relevancia en patologia
humana. Asimismo, dar a conocer las principales técnicas de analisis
genético y gendmico, y su aplicacion al diagndéstico de dichas patologias y
a la mejora y personalizacion de tratamientos farmacologicos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Conocer las bases de la genética de organismos eucaridticos para
comprender los mecanismos de la herencia.

e Adquirir conocimientos basicos del comportamiento de los genes a nivel
poblacional: genética de poblaciones.

e Entender y discernir entre los tipos de variaciones genéticas y su
importancia para la salud humana y sus alteraciones patoldgicas.

e Conocer las técnicas de estudio y diagnoéstico genético en humanos por
su relevancia en patologia y terapia, asi como sus aplicaciones para el
desarrollo de biomarcadores y de farmacos.

I11.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:

El alumno debera poseer conocimientos previos de Bioquimica, Biologia
Molecular y Microbiologia. Dichos conocimientos forman parte del contenido
curricular de los cursos precedentes.

RECOMENDACIONES:

Es recomendable que el alumno posea conocimientos de Bioquimica Aplicada
y Clinica.

V.- CONTENIDOS

BREVE DESCRIPCION DE LOS CONTENIDOS:

La asignatura pretende complementar la formacion de los alumnos que
cursan el Grado en Farmacia, aportando una formacion en Genética y
Gendmica, de sus principios basicos y aplicaciones fundamentales.

PROGRAMA DE TEORIA (20 horas):
1. PROGRAMA DE CLASES TEORICAS Y SEMINARIOS:
Tema 1. Introduccion a la genética: leyes de Mendel y analisis mendeliano.

Tipos de herencia y de patologias humanas de origen genético. Herencia no
mendeliana. Epigenética. Genética poblacional.



Ficha Docente: Genética y Gendmica aplicadas a la Farmacia

Tema 2. Ligamiento, recombinaciobn y mapeo de genes eucariotas —
equilibrio y desequilibrio de ligamiento. Mapeo genético mediante analisis
de ligamiento.

Tema 3. Variaciones cromosOmicas. Reordenamientos cromosomicos.
Aneuploidia. Poliploidia. Alteraciones cromosOémicas estructurales vy
numericas. Técnicas de estudio cromosOmico: cariotipo y FISH. Aplicaciones
al diagnéstico de enfermedades.

Tema 4. Técnicas de analisis genético, gendmico y metagendmico.
Metodologias de secuenciacion de dltima generacion (NGS), PCR
cuantitativa en tiempo real y microarrays para el andalisis de DNA y RNA.
Aplicaciones de estas tecnologias al estudio genético y gendmico de la
patologia humana.

Tema 5. Farmacogenética y farmacogendmica. Aplicaciones al diagndstico
y terapia de enfermedades humanas. Aplicaciones a la identificacion de
dianas y desarrollo de farmacos.

Tema 6. Técnicas de analisis protedmico. Metodologias de Ultima
generacion. Aplicaciones en el desarrollo de biomarcadores y en diagnoéstico
clinico.

PROGRAMA DE PRACTICAS (10 horas):

Practica 1. Analisis de segregacion mendeliana en levaduras. Estudio de
marcadores genéticos. Apareamiento y esporulacion. Analisis de tétradas.

Practica 2. Estudio del cariotipo.

Practica 3. Estudio de mutaciones puntuales y pequefios reordenamientos
por secuenciacion.

V.- BIBLIOGRAFIA

- Genética. Un enfoque conceptual. BA Pierce, 52 Ediciéon (2016).
Editorial Médica Panamericana.

- Genética humana. Fundamentos y aplicaciones en Medicina. Solari,
42 Edicion (2011). Editorial Médica Panamericana.

- Genética en Medicina. Thompson y col. 82 Edicion (2016). Elsevier.

- Genética para farmacoélogos clinicos. AM Borobia Pérez y col. (2019).
Sintesis.
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- Pharmacogenomics. Challenges and opportunities in therapeutic
implementation. 2" Edition (2019). Lam & Scott (edited by).
Academic Press.

- Principles of Genetics. DP Snustad & MJ Simmons, 7% Edition (2016).
Wiley.

- Conceptos de Genética. WS Klug y col., 102 Edicion (2013). Pearson
Educacion SA.

- Genética. Conceptos esenciales. Benito, C & Fco. Javier Espino
(2013). Editorial Panamericana.

- Introduction to genetic analysis. AJ Griffiths y col., 11% Edition
(2015). Freeman Co.

- The Genetic Basis of Disease (Review Article). M Jackson et al. Essays
in Biochemistry (2018), 62:643—723.

- Emery. Elementos de genética médica y gendOmica. Peter D.
Turpenny. 162 Edicion. Ed. Elsevier (2022). ISBN: 9788413821689.

- Manual de Protedmica. Vol. I. Editado por F. Corrales y J.J. Calvete,
(2014). ISBN: 978-84-697-1281-8
- Manual de Protedmica. Vol. Il. Editado por I. Casal, A. Garcia Alonso,

M. Carrascal, F. Corrales lzquierdo, M.M. Sanchez del Pino, y J.
Vazquez Cobos (2019). ISBN: 978-84-09-13534-9

V1.- COMPETENCIAS

BASICAS, GENERALES Y TRANSVERSALES:
Todas las de la Titulacion del Grado en Farmacia.
COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

CEB5.- Desarrollar habilidades para identificar dianas terapéuticas y la
produccion biotecnoldgica de farmacos, asi como del uso de la terapia
génica.

CEB15. Adquisicion de los conocimientos de los conceptos generales de la
genética clasica y los principios de la herencia y las mutaciones.

CEB16. Adquisicion de los conocimientos de los conceptos de gen, alelos, y
su expresividad, ligamiento y recombinacion.

CEB18. Adquisiciéon de los conocimientos de los conceptos béasicos de la
genética molecular y su aplicaciéon en la investigacion.

CEB19. Adquisicion de los conocimientos de los conceptos basicos de
genética de poblaciones.

CEB20. Adquisicion de los conocimientos de los conceptos basicos de las
enfermedades con base genética.
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CEM15. Conocer las técnicas analiticas relacionadas con diagndéstico de

laboratorio.

V1l.- RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1. Comprensién de los conceptos de la genética y la gendmica que resultan
de utilidad en el desarrollo de la profesién farmacéutica.

2. Comprension de las bases de la genética eucariota y los mecanismos de
la herencia, asi como de su implicacidn en la genética de poblaciones.

3. Conocimiento de los principios genéticos y gendmicos Uutiles en el
diagnodstico y la terapia de las patologias humanas.
4. Conocimiento de las tecnologias disponibles para los analisis genéticos,
genodmicos y protedmicos. Interpretacion de los resultados y su utilidad en
diagndstico y tratamiento de la enfermedad.
5. Conocimiento y manejo de las bases de datos informéticas relacionadas
con la genética y la gendmica.

V1Il.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

virtual

interactivo a través
del campus virtual

Act|V|dz?1des Metodologia Horas | ECTS Relacion con las
formativas competencias
Explicacion de Competencias:
fundamentos Basicas, Generales
tedricos, haciendo y Transversales del
Clases uso de Grado en
tedricas y herramientas 18 0.72 | Farmacia.
Seminarios informéaticas. Especificas: CEBS5,
Presentacion y CEB15-20, CEM15.
discusion de casos Resultados de
practicos. aprendizaje: 1-5
Competencias:
Basicas, Generales
L . y Transversales del
Aplicaciéon a nivel
Clases ) Grado en
e experimental de los .
practicas en . 10 0.4 | Farmacia.
. conocimientos e
laboratorio adauiridos Especificas: CEB5,
9 ' CEB15-20, CEM15.
Resultados de
aprendizaje: 1-5
Aprendizaje no C(,Jrr_lpetenuas:
Aprendizaje presencial Basicas, Generales
5 0.2 |y Transversales del

Grado en
Farmacia.
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Especificas: CEBb5,
CEB15-20, CEM15.
Resultados de
aprendizaje: 1-5
Competencias:
Basicas, Generales
y Transversales del

Tutorias Orientacion y Grado en
individuales y | resolucion de 5 0.2 | Farmacia.
colectivas dudas. Especificas: CEBb5,

CEB15-20, CEM15.
Resultados de
aprendizaje: 1-5
Competencias:
Basicas, Generales
y Transversales del
Grado en

35 1.4 | Farmacia.
Especificas: CEBb5,
CEB15-20, CEM15.
Resultados de
aprendizaje: 1-5
Competencias:
Basicas, Generales
y Transversales del
Grado en

2 0.08 | Farmacia.
Especificas: CEBb5,
CEB15-20, CEM15.
Resultados de
aprendizaje: 1-5

Trabajo Estudio. Busqueda
personal bibliogréfica.

Pruebas orales y

Examen .
escritas.

IX.- METODOLOGIA

Las clases tedricas y los seminarios se impartirdn al grupo completo de
alumnos, y en ellas se daran a conocer los contenidos fundamentales de la
asignatura. Al comienzo de cada tema se expondran el programa y los
objetivos principales del mismo. Al final del tema se hara un breve resumen
de los conceptos mas relevantes y se plantearan nuevos objetivos que
permitirdn interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto de la
asignatura y de otras asignaturas afines. Durante la exposicion de
contenidos se propondran ejercicios y casos que ejemplifiqguen los
conceptos desarrollados o que sirvan de introduccién a nuevos contenidos.
Para facilitar la labor de seguimiento por parte del alumno de las clases
tedricas se le proporcionara el material docente necesario a través del
Campus Virtual.

Las clases practicas en el laboratorio, impartidas a grupos de 12 alumnos,
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estan orientadas a la aplicacion de los conocimientos y prioriza la realizacion
por parte del estudiante de las actividades practicas que supongan la
aplicacion de los conocimientos tedricos adquiridos.

Como complemento al trabajo personal realizado por el alumno, se podra
proponer como actividad dirigida la elaboracion y presentacion de trabajos
sobre los contenidos de la asignatura. Todo ello permitird que el alumno
ponga en practica sus habilidades en la obtenciéon de informacién y le
permitird desarrollar capacidades relacionadas con las tecnologias de la
informacion.

El profesor programara tutorias para alumnos que deseen resolver las
dudas que surjan durante el estudio. Estas tutorias se realizaran de forma
presencial en los horarios indicados por cada profesor y, excepcionalmente,
de modo virtual.

Se utilizara el Campus Virtual para permitir una comunicacion fluida entre
profesores y alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los
alumnos el material que se utilizard en las clases tanto tedricas como de
problemas. También podra utilizarse como foro en el que se presenten
algunos temas complementarios cuyo contenido, aunque importante en el
conjunto de la materia, no se considere oportuno presentarlo en las clases
presenciales. Por ultimo, esta herramienta permitira a los profesores que lo
deseen realizar ejercicios de autoevaluacion mediante pruebas objetivas de
respuesta multiple de correccion automatica, que permitan mostrar tanto
al profesor como al alumno qué conceptos necesitan de un mayor trabajo
para su aprendizaje.

X.- EVALUACION

La asistencia a las actividades presenciales es obligatoria. La
superacion de la asignatura requerira la obtencion de, al menos, el 50% de
la puntuacion total, evaluando los siguientes criterios:

» Examen final: 75% de la calificacién final.

» Realizaciéon de practicas y superacion del correspondiente examen:
15% de la calificacion final.

» Participacion activa en actividades complementarias: 10% de la
calificacion final.

La superacion del examen final, asi como la realizacién y superacion de las
practicas de laboratorio son imprescindibles para poder valorar los demas
criterios de la evaluacion. También sera requisito imprescindible que el/la
estudiante haya asistido, al menos, al 70% del resto de actividades de
caracter presencial.

En relacion con las posibles actividades fraudulentas se informa de lo
siguiente:

Tanto la suplantacion de la identidad, como la copia, accion o actividad
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fraudulenta durante un examen conllevara el suspenso de la asignatura
correspondiente en la presente convocatoria. La utilizacion o presencia de
apuntes, libros de texto, calculadoras, teléfonos moéviles u otros medios que
no hayan sido expresamente autorizados por el profesor en el enunciado
del examen se consideraran como una actividad fraudulenta. En cualquiera
de estas circunstancias, la infraccion podra ser objeto del correspondiente
expediente informativo y en su caso sancionador a la inspeccion de servicios
de la UCM.



