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BIOQUIMICA

(7,8 creditos de teoria)

(3 creditos de practica)
OBJETIVOS
1. Estructura de glicidos, Ifpidos, protefnas y écidos nucléicos.

2. Qufmica enzimética: cinética, mecanismos de accién y clasificacién de
enzimas.

3. Estudio del metabolismo de compuestos celulares y su regulacién. Rutas

anabblicas, catabblicas, anfib6licas y anapler6ticas: Descripcién de las

mismas.

CRITERIOS DE EVALUACION O CALIFICACION

Se considerarin los conocimientos tedricos y précticos adquiridos por el
alumno, cuyo seguimiento se realizaré a través del Curso Académico mediante
pruebas parciales y/o finales. Las calificaciones provisionales obtenidas por
los alumnos se harén piblicas y se dard un plazo de revisién, que se anunciaré
oportunamente, antes de emitir la calificacién definitiva.

TEMARIO DE CLASES TEORICAS

TEMA 1.- INTRODUCCION A LA BIOQUIMICA: Concepto  de
Bioqufmica. Composicién molecular de los seres vivos.

TEMA2  AMINOACIDOS: Estructura y propiedades.

TEMA3  PEPTIDOS: Enlace peptidico. Péptidos naturales de interés
biolégico. Secuenciacién peptidica.

TEMA4 CONFORMACION DE PROTEINAS (I). Niveles

- Devlin, T.M. "Bioqufmica”
Tercera Edicién. 1999. Editorial Reverté, S.A. Barcelona.

- Herrera, E. "Bioqufmica. Aspectos estructurales y vfas metab6licas”
Segunda edici6n. 1991. Editorial Mc Graw-Hill Interamericana. Madrid.

- 1.A. Lozano. "Bioqufmica para ciencias de la salud”
1997. Editorial Mc Graw-Hill Interamericana.

- Mathews - van-Holde. "Bioqufmica”
Segunda edicién. 1999. Editorial Mc Graw-Hill Interamericana.

- Ruiz Amil,M. "Bioqufmica Estructural” y "Bioqufmica Metabélica”
Primera Edicién. 1992. Editorial Tebar Flores, SL. Madrid.

- Mathews, C.K., Van Holde, K.E., Ahemn, K.G. “Biochemistry”. 3" edition
1999

-Lehninger, A.L. *Principles of Biochemistry”. 3" edicién 2000. Editorial:
Prentice Hall. New Jersey.

Voet, D."Fundamentals of Biochemistry” 1999. Editorial: John Wiley and
Sons. New York.

TEMARIO DE CLASES PRACTICAS

1. Aislamiento e identificacién de amino4cidos de protefnas animales.

2. Separaci6n e identificacién de protefnas en plasma.

3. Visualizaci6n de diversos estados conformacionales de la hemoglobina.

4. Determinacién de acividad enzimitica especffica de la invertasa de
levadura. Cinética enzimftica.

5. Caracterizacién de fracciones subcelulares mediante marcadores
enzimaticos.

6. Pardmetros bioqufmicos en la adaptacién metabélica al ayuno.




TEMA 44.- DEGRADACION DE AMINOACIDOS (II). Destino de los
dtomos dc carbono cn la degradacion de los animoécidos
gluconcogénicos y cetogénicos.

TEMA 45.- BIOSINTESIS DE AMINOACIDOS:; Fijacién del nitr6geno.
Biosintesis de aminodcidos no cscaciales. Regulacién de la
sintesis de aminoécidos.

TEMA 46.- METABOLISMO DE PORFIRINAS. Biosinicsis y
degradacion de porfirinas. Mecanismo de regulacién.

TEMA 47.- METABOLISMO DE NUCLEOTIDOS (I). Biosintesis y
degradacién de nucledtidos purinicos.

TEMA 48.- METABOLISMO DE NUCLEOTIDOS (II). Biosintesis y
degradaci6n de nucle6tidos pririmidfnicos.

TEMA 49.- INTEGRACION DEL METABOLISMO. Concxiones entre
las distintas rutas metabélicas. Perfiles metabélicos en los

6rganos més importantes.

TEMA 50.- MECANISMO DE ACCION HORMONAL. Transducci6n de
sciiales: AMP ciclico, Ca2+, fosfoinositoles, diacilgliceroles.
Tirosinaquinasas.

D) BIBLIOGRAFIA

- Stryer, L. "Bioqufmica” Vols. I y II.
Tercera Edicién. 1995. Editorial Reverté, SA. Barcelona.

- Lehninger, A.L.; Nelson, D.L. y Cox, M.M.
"Principios dec Bioqufmica™. Scgunda Edicién. 1993. Editorial Omega.

Barcelona.

- Rawn, J.D. "Bioquimica” Vols. I y Il
Primera Edicién. 1989. Editorial Mc Graw-Hill Interamericana. Madrid.

- Voet, D. "Bioquimica”. 1992. Ediciones Omega, Barcelona.

TEMA 5
TEMA 6
TEMA 7
TEMA 8.-
TEMA 9.-
TEMA 10.-
TEMA 11.-
TEMA 12.-

TEMA 13.-
TEMA 14.-
TEMA 15.-
TEMA 16.-
TEMA 17.-

TEMA 18.-

estructurales.  Estructura primaria. Estructura  secundaria:
Protefnas fibrosas.

CONFORMACION DE PROTEINAS (lI). Estructura
terciania: Protefnas globulares.

CONFORMACION DE PROTEINAS (IH). PEstructura
cuaternaria: Protefnas oligoméricas.

PURIFICACION, PROPIEDADES Y CLASIFICACION
DE LAS PROTEINAS.

PROTEINAS CON CARACTER ENZIMATICO:
Caracterfsticas gencrales. Complejo funcional enzimético.

CINETICA ENZIMATICA: Ecuacién de Michaelis-Menten.
Representaciones gréficas.

FACTORES QUE AFECTAN A LA VELOCIDAD DE LA
REACCION ENZIMATICA. Efecto del pH y de Ila
tcmperatura.

INHIBICION ENZIMATICA.

REACCIONES BISUSTRATO. Mecanismo de accién y
cinética.

ENZIMAS REGULADORAS (I): Alosterismo.

ENZIMAS REGULADORAS (II). Modificacién covalente.
CLASIFICACION DE ENZIMAS.

COENZIMAS DE OXIDO-REDUCCION.

COENZIMAS DE TRANSFERENCIA.

ESTRUCTURA DE LOS ACIDOS NUCLEICOS: Bases

purfnicas y pirimidinicas. Nucledtidos. Estructura del DNA y del
RNA.




TEMA 19.-

TEMA 20.-

TEMA 21 .-

TEMA 22.-

TEMA 23.-

TEMA 24 .-

TEMA 25.-

TEMA 26.-

TEMA 27.-

TEMA 28.-

TEMA 29.-

TEMA 30.-

INTRODUCCION AL METABOLISMO. Concepto de ruta
catabélica, anabélica, anfibélica y anaplerética. Ciclo del ATP-
ADP.

ESTRUCTURA Y TRANSPORTE A TRAVES DE
MEMBRANAS BIOLOGICAS. Estructura y componentes de
membrana. Sistemas de transporte.

SISTEMAS DE TRANSDUCCION DE SENALES A
TRAVES DE MEMBRANA.

GLUCIDOS. Estructura y propicdades de glicidos de interés
bioquimico. Utilizacién de los glicidos de la dieta.

GLUCOLISIS. Regulacién.

METABOLISMO DE LA FRUCTOSA Y DE LA
GALACTOSA: Incorporacién a la ruta glucolftica.

REOXIDACION DEL NADH CITOPLASMATICO.
Sistemas de lanzadera.

DESTINOS METABOLICOS DEL PIRUVATO. Procesos

anaerébicos y aerdbicos.

CICLO DE LOS ACIDOS TRICARBOXILICOS:
Regulacién.

FOSFORILACION OXIDATIVA (T). Cadena de transporte
electrénico mitocondrial.

FOSFORILACION OXIDATIVA (I). Mecanismo de
formacién de ATP. Estequiometria de la oxidaci6n de la glucosa:
Rendimiento.

OTRAS RUTAS DE DEGRADACION DE LA GLUCOSA.
Vfa de las pentosas fosforiladas. Regulacién. Ciclo de los icidos
urénicos.

TEMA 31.-

TEMA 32.-

TEMA 33.-

TEMA 34 .-

TEMA 35.-

TEMA 36.-

TEMA 37.-

TEMA 38.-

TEMA 39.-

TEMA 40.-

TEMA 41 .-

TEMA 42.-

TEMA 43.-

]

GLUCONEOGENESIS. Regulacién. Interrelacién glucolisis-
gluconeogenesis.

METABOLISMO DE OLIGOSACARIDOS. Biosfntesis y
degradaci6n de sacarosa y lactosa.

METABOLISMO DE POLISACARIDOS. Biosfntesis y
degradaci6n de glucégeno. Regulacién.

LIPIDOS. Estructura y propiedades de Ifpidos de interés
bioqufmico. Absorcién y transporte de Ifpidos.

LIPOPROTEINAS PLASMATICAS. Tipos, funcién y
metabolismo.

DEGRADACION DE LOS ACIDOS GRASOS. Activacién y
transporte de los 4cidos grasos a la mitocondria. B-oxidacién.
Rendimiento energético.

METABOLISMO DE CUERPOS CETONICOS.
Cetogénesis. Regulaci6n. Utilizacién de cuerpos cet6nicos.

BIOSINTESIS DE ACIDOS GRASOS. Formaci6n de malonil-
CoA. Formacién de palmitoil-CoA: Acido graso sintasa.
Regulacién.

METABOLISMO DE TRACILGLICEROLES. Regulacién.

METABOLISMO DE GLICEROFOSFOLIPIDOS Y
ESFINGOLIPIDOS. Regulaci6n.

METABOLISMO DE ESTEROIDES. Biosfntesis del
colesterol. Formaci6n de 4cidos biliares. Esteroidogénesis.

METABOLISMO DEGRADATIVO DE PROTEINAS.
Enzimas proteolfticas.

DEGRADACION DE AMINOACIDOS (1). Transaminaci6n y
desaminaci6n oxidativa. Ciclo de la urea. Regulacién.




