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TEMARIO DE CLASES TEORICAS

1 PARTE. BIOLOGIA MOLECULAR DEL GENOMA
PROCARIOTICO

ORGANIZACION DEL GENOMA PROCARIOTICO. Estructura
de! DNA. DNA circular. Estructura terciaria: Superenrrollamientos.
Organizacién del DNA en el niicleo bacteriano y proteinas asociadas.

REPLICACION DEL GENOMA PROCARIOTICO. DNA
polimerasas de E.coli. Topoisomerasas, helicasas y SSB. Mecanismo
de la replicacién del cromosoma de E.coli: iniciacién, -terminacién y
segregacién de los cromosomas nuevamente replicados. Control de la
replicacién en E.coli . Recombinaci6n génica.

VARIABILIDAD GENETICA EN PROCARIOTAS: MUTACION
Y SISTEMAS DE REPARACION.

TRANSCRIPCION DE LOS GENES PROCARIOTICOS.
Maduracién de RNAs. Estabilidad de los RNAs bacterianos. Otras
enzimas de sintesis de RNA: Polinucleétido fosforilasa. Replicasa.
Transcriptasa inversa.

TRADUCCION DE mRNAs Y SU REGULACION. Estructura de
los nbosomas. Cédigo genético: caracteristicas generales. Formacién
de los aminoacil-tRNAs. Interaccién codon-anticodon. Factores de
iniciacién. Factores de clongacién. Terminaciéon de la cadena
polipeptidica. Regulacién de la iniciacién de la traduccién .




6.

REGULACION GLOBAL DE LA EXPRESION GENETICA
BACTERIANA. Organizacién de genes en una misma unidad de
transcripcién. El oper6n lactosa de E.coli. El operén trp.

I1 PARTE. BIOLOGIA MOLECULAR DEL GENOMA
EUCARIOTICO.

7.

10.

1.

ORGANIZACION DEL GENOMA EUCARIOTICO.
Empaquetamiento del DNA eucariético: nucleosomas y cromosomas.
Histonas y protefnas no histénicas. Tamafio y complejidad de los
genomas eucarifticos. Clasificacién funcional del DNA eucariético.
Naturaleza fragmentada de los genes eucaridticos.

REPLICACION DEL GENOMA EUCARIOTICO. DNA
polimerasas eucariticas. Replicacién del DNA por las polimerasas
alpha-primasa y delta-PCNA. Origenes de replicacién. Replicaci6n de
la cromatina. Recombinacién génica en eucariotas. Mecanismos de
reparacién del DNA eucariético.

PROLIFERACION CELULAR: REGULACION DEL C.
CELULAR. Genes activadores y genes supresores. Puntos de control
del ciclo celular.

TRANSCRIPCION DE LOS GENES EUCARIOTICOS. Analogias
y diferencias con la transcripcién en procariotas. RNAs eucaridticos.
Sintesis de rRNA por la RNA polimerasa I. Transcripcién por la RNA
polimerasa III. Transcripcién por la RNA polimerasa II. Secuencias
reguladoras de la RNA polimerasa II: HnRNA. Promotores.
Intensificadores. Factores de transcripcidn.

POSTRANSCRIPCION. Procesamiento del precursor de los rRNA.
Procesamiento de los precursores de los tRNAs. Procesamiento de los
precursores de los mRNAs; modificacién del extremo 5’ del HnRNA.
Poliadenilacién del extremo 3’ del HnRNA. Familias de intrones. Corte
y empalme autocatalizado por RNA. Secuencias y ribonucleoproteinas

implicadas. Mecanismo del corte-empalme “‘spliceosoma”. Transporte
de los mRNAs al citoplasma.

. TRADUCCION DE mRNAs EUCARIOTICOS. Iniciacién de la

traduccién de mRNAs con ‘“cap”. Papel del mRNA vy del ribosoma.




13.

III

14.

16.

17.

Factores proteicos de iniciacién. Elongacién y terminacién en
eucariotas. Regulacién de la sintesis de proteinas. Destino de protefnas.

REGULACION DE LA EXPRESION DE LOS GENES
EUCARIOTICOS. DIFERENCIACION. Estrategia general, genes
constitutivos y genes de expresién diferencial. Sefiales que modifican la
expresién genética: sefiales hormonales, nutricionales y contactos
intercelulares. Niveles de control de la expresién génica. Control de la
iniciacién de la transcripcién: activadores transcripcionales, estructura
y mecanismo de accién. Regulacién de la expresién por procesamiento
diferencial de los mRNAs. Estabilidad de los mRNAs. Factores
transcripcionales especificos de tejido.

PARTE. TECNOLOGIA DEL DNA RECOMBINANTE.

METODOS DE PURIFICACION Y ANALISIS DE LOS ACIDOS
NUCLEICOS. Purificacién de DNA. Extraccién de RNA total y de
poly As. Electroforesis de 4cidos nucleicos. Secuenciacién de DNA.

. ENZIMAS EMPLEADAS EN TECNOLOGIA DEL DNA

RECOMBINANTE. Endonucleasas de restriccién. DNA polimerasa 1
(fragmento klenow). Polinucledtido quinasa. Nucleasa S1. RNA
polimerasa SP6 y T7. Transcriptasas inversas.

TECNICAS DE HIBRIDACION DE ACIDOS NUCLEICOS.
Marcaje de sondas: “nicktranslation”, “random-primer” y marcaje en
extremo 5° terminal. Técnicas de hibridacién: “Southern”, “Nothern™,
“Dot y slot blot” e hibridacién in situ. Ensayo de RNAs por proteccion
a nucleasas. Ensayo de transcripcién “run on”. Reaccién en cadena de

la polimerasa (PCR) y sus variantes.

TECNICAS DE CLONADO DE GENES. Estrategias de clonacién.
Vectores de clonaje. Genotecas. Métodos de aislamiento de clones de
una genoteca. Transferencia génica “in vitro” € “in vivo”.

. APLICACION DEL DNA RECOMBINANTE AL

DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES GENETICAS.
Enfermedades hereditarias. Enfermedades ncopldsicas. Enfermedades
infecciosas. Prospectivas para terapia génica.

CRITERIOS DE EVALUACION

Se considerardn los conocimientos teéricos y précticos adquiridos por el
alumno, cuyo seguimiento se realizard a través del curso académico
mediante pruebas parciales y/o finales.

PROCESO DE REVISION

Las calificaciones provisionales obtenidas por los alumnos se harén
puiblicas y se dard un plazo de revisién que se anunciard oportunamente.
antes de emitir la calificacién definitiva.

PROGRAMA DE PRACTICAS
PRACTICA 1. Cuantificacién y valoracién de la pureza de una muestra de
DNA. Estudio del efecto hipercrémico.
PRACTICA 2. Extraccién de DNA plasmidico.
PRACTICA 3. Enzimas de restriccién. Digestién de una muestra de DNA

plasmfdico con las enzimas de restriccién adecuadas.
Visualizacién del resultado en geles de agarosa..
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