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|.- IDENTIFICACION

NOMIBRE DE LA ASIGNATURA: Edafologia Aplicada

CARACTER: Optativo
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CURSO: Cuarto

SEMESTRE: Primero

CREDITOS: 3 ECTS

DEPARTAMENTO: Quimica en Ciencias Farmacéuticas (Unidad Docente de
Edafologia)

PROFESOR/ES RESPONSABLE/S:
Coordinador:
Prof. José Ramon Quintana Nieto, Profesor Ayudante Doctor
e-mail: jrquinta@ucm.es

Profesores:

Prof. Miguel Angel Casermeiro Martinez, Profesor Titular
e-mail: caserme@ucm.es

Prof. M@ Inmaculada Valverde Asenjo, Profesor Contratado Doctor
Interino
e-mail: mivalver@ucm.es

Prof. José Ramon Quintana Nieto, Profesor Ayudante Doctor
e-mail: jrquinta@ucm.es

II.- OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL:

El objetivo de la asignatura es que el alumno adquiera las competencias
necesarias para conocer el suelo y su relaciéon con el medio natural.

En esta asignatura se introducirdn los conceptos tedricos bdsicos que
permitan al alumno comprender la naturaleza del suelo, su morfologia,
propiedades y procesos de formacidén, con objeto de que pueda estudiar la
contaminacion a la que estad sometido y analice su influencia en la salud
humana.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

> Conocer los fundamentos de la quimica que le permita entender el
concepto de suelo.

> Conocer los factores que influyen en su formacién.

> Conocer las propiedades fisico-quimicas que mas influyen en los
procesos edafogenéticos.

> Conocer los distintos tipos de suelos que hay en Espana y su relacion
con el medio natural.

> Introduccién a la contaminacién del suelo.

> Relacionar la contaminacion del suelo con la salud humana.

II.- CONOCIMIENTOS PREVIOS Y RECOMENDACIONES

CONOCIMIENTOS PREVIOS:
No se establecen requisitos previos

RECOMENDACIONES:
No se establecen recomendaciones previas.

V.- CONTENIDOS

PROGRAMA TEORICO
EDAFOLOGIA. Concepto de “suelo”. Papel del suelo en el desarrollo social.

El PERFIL del suelo y sus HORIZONTES. Formacién del suelo. Factores y
procesos formadores.

CONSTITUYENTES DEL SUELO: FASES SOLIDA, LIQUIDA Y GASEOSA.

1. Constituyentes Inorganicos del suelo. Composicidon y constitucion de
los minerales del suelo. Estabilidad mineral. Mecanismos de
procedencia.

2. Constituyentes Organicos del suelo. Materia organica: propiedades
fisicas, quimicas, fisico-quimicas y bioldgicas. Papel de la MO en el
suelo. Sustancias humicas (ac. fulvicos, ac. hiumicos, huminas, tipos
de humus).

3. Interacciones compuestos organicos e inorganicos. Complejo organo-
mineral.

4. Agua y atmésfera. Tipos de agua en el suelo. Composicion de la fase
gaseosa Yy su dindamica en el suelo.

PROPIEDADES DEL SUELO.

1. Propiedades Fisicas. Textura. Estructura. Porosidad. Densidad
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aparente. Color.
2. Propiedades Quimicas y Fisico-Quimicas. Capacidad de intercambio
idnico. Reaccion del suelo. Potencial de éxido- reduccion.

TIPOLOGIA DE SUELOS. Propiedades de diagndstico. Clasificacion segun
FAO. Clasificacion Soil Taxonomy.

Suelos condicionados por el material original.
Suelos condonados por la vegetacion.

Suelos condicionados por la topografia.

Suelos condicionados por el tipo climatico.
Suelos condicionados por la actividad antropica.

uhwh=

UTILIZACION DEL SUELO en actividades antrdpicas. Produccién de
alimentos y principios activos. Utilizacion en parques y jardines. Contenedor
de residuos. Patrimonio histérico del suelo.

FUNCION ECOLOGICA del suelo: filtro de agua, secuestro de carbono,
cambio climatico.

CONTAMINACION DEL SUELO. Metales pesados, compuestos organicos,
fitosanitarios. Relacion contaminacion salud humana

PROGRAMA PRACTICO

ESTUDIO DE SUELOS EN EL CAMPO:

e Relaciones: suelo-paisaje.
Materiales originarios.
Descripcién de suelos en el campo.
Horizontes genéticos.
Toma de muestras.

ESTUDIO DE SUELOS EN EL LABORATORIO:
e Preparacion de muestras de suelos: secado, triturado, tamizado y
envasado.
Determinacion de estructura, y color en seco y humedo.
Analisis granulométrico. Clases texturales.
Reaccion del suelo. pH.
Determinacion de carbono total organico.
Determinacion del nitrégeno total del suelo.
Capacidad de cambio catidnico, cationes de cambio.
Estudio de resultados. Conclusiones.
Elaboracion de un proyecto.



Ficha Docente: Edafologia Aplicada

V.- BIBLIOGRAFIA

PORTA, J]., LOPEZ ACEVEDO, M. 2005. “Agenda de campo de suelos”.
Mundiprensa.

PORTA, J., LOPEZ ACEVEDO, M.y ROQUERO, C. 1999 y 2003. “Edafologia
para la agricultura y el medio ambiente”. Mundiprensa.

FAO 2001. “Lecture notes on the major soils of the World”. Roma.
(copyright@fao.org). ISBN 925- 104637-9

BREEMEN, N.VAN and BUURMAN, P. 1998. “Soil Formation”. Kluwer
Academic Publiers. Boston/London.

FAO-UNESCO. “"World Reference base for Soil resources”. 2006. Food and
Agriculture Organization of the United Nations. Rome, 2006

SINGER, M.J. and MUNNS, D.N. 1992. “Soil. An introduction”. 22 ed.
Maxwel Macmillan International. New York.

FAO-UNESCO. “Soil Map of the World”. 1988. FAO. Roma.

BRADY, N.C. 1984. "The nature and properties of soils”. 82 ed. Macmillan.
New York.

DUCHAUFOUR, P.H. 1984.“Edafologia 1. Edafogénesis y
clasificacion”. Masson. Barcelona.

PAGINAS WEB DE INTERES:

Organizacion mundial de la Salud:
http://www.who.int/water sanitation health/es/index.html

Sociedad Espafola de la Ciencia del Suelo: http://www.secs.com.es/

ISRIC (Centro Internacional de Referencia e Informacién en
Suelos), Wageningen, Holanda: http://www.isric.nl

Soil Science Society of American: http://www.soils.org/

FAO: http://www.fao.org
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VI.- COMPETENCIAS

BASICAS, GENERALES Y TRANSVERSALES
Todas las de la Titulacion Grado en Farmacia.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS.

CEQ3.- Llevar a cabo procesos de laboratorio estandar incluyendo el uso de
equipos cientificos de sintesis y andlisis, instrumentacién apropiada
incluida.

CEQ10.- Conocer los principios y procedimientos para la determinacién
analitica de compuestos: técnicas analiticas aplicadas al analisis de agua,
alimentos y medio ambiente.

CEQ25.- Adquirir la capacidad de definir y resolver un problema analitico,
seleccionando los métodos de analisis (quimicos e instrumentales)
considerando los aspectos cualitativos y cuantitativos.

VIl.- RESULTADOS DEL APRENDIZAJE

1. Adquirir los conocimientos basicos para entender el comportamiento
de los recursos suelo y agua frente a distintos escenarios de
degradacién ambiental.

2. Seleccionar las técnicas y procedimientos mas apropiados para el
analisis y evaluacion de muestras ambientales.

3. Relacionar los conocimientos adquiridos con el trabajo de campo
y laboratorio.

4. Aplicar los conocimientos adquiridos para emprender estudios
medioambientales y elaboracién de informes con un cierto grado
de autonomia.
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VIII.- HORAS DE TRABAJO POR ACTIVIDAD FORMATIVA

Actmde_ades Metodologia | Horas | ECTS Relacion con las
formativas competencias
Explicacion de
Ezg?ii(r)rlsentos Competencias: CEQ3,
Clase haciendo uso 18 | 0,72 | SEQL0, CEQ2S
magistral de Resultados de
herramientas aprendizaje: 1-4
informaticas.
Aplicacién a
Clases nivel Competencias: CEQ3,
. experimental CEQ10, CEQ25
practicas en 10 0,4
. de los Resultados de
laboratorio o R
conocimientos aprendizaje: 1-4
adquiridos.
Sfer:grflcliz;]e no Competencias: CEQ10,
A_prend|zaJe interactivo a 3 0,12 CEQ25
virtual . Resultados de
traves del .
: aprendizaje: 1-4
campus virtual
Tutorias Orientacion y Competencias: CEQ10,
e gt CEQ25
individuales | resolucion de 5 0,2
. Resultados de
y colectivas | dudas. o
aprendizaje: 1-4
Estudio.
Busqueda e Competencias: CEQ10,
Trabajo interpretacion 37 1 48 CEQ25
personal bibliografica. ! Resultados de
Trabajo de fin aprendizaje: 1-4
de curso.
Competencias: CEQ3,
Examen Prueba escrita. 2 0,08 CEQ10, CEQ25

Resultados de
aprendizaje: 1-4




Ficha Docente: Edafologia Aplicada

IX.- METODOLOGIA

Clases Magistrales

Se impartiran al grupo completo de 75 alumnos, y en ellas se daran a
conocer al alumno los contenidos fundamentales de la asignatura. Al
comienzo de cada tema se expondran claramente el programa y los
objetivos principales del mismo. Al final del tema se hara un breve resumen
de los conceptos mas relevantes y se plantearan nuevos objetivos que
permitiran interrelacionar contenidos ya estudiados con los del resto de la
asignatura y otras asignaturas afines. Durante la exposiciéon de contenidos
se propondran problemas que ejemplifiquen los conceptos desarrollados o
que sirvan de introducciéon a nuevos contenidos. Para facilitar la labor de
seguimiento por parte del alumno de las clases magistrales se le
proporcionara el material docente necesario en el Campus Virtual.

Clases Practicas

Las Clases Practicas en el laboratorio, de caracter obligatorio, seran
impartidas a grupos de 12 alumnos y estaran orientadas a la deteccion de
contaminantes en suelo y agua bajo diferentes escenarios de
contaminacion, asi como al aprendizaje de las principales técnicas aplicadas
al analisis ambiental. Como complemento al trabajo personal realizado por
el alumno, este debera entregar un informe razonado empleando los datos
obtenidos durante el transcurso de las practicas.

Trabajos a lo largo del curso

Como complemento al trabajo personal realizado por el alumno, y para
potenciar el desarrollo del trabajo en grupo, el profesor podra proponer,
como actividad dirigida calificable, la elaboracion y presentacion de
trabajos sobre los contenidos de la asignatura. Todo ello permitira que el
alumno ponga en practica sus habilidades en la obtencién de informacion y
le permitird desarrollar habilidades relacionadas con las tecnologias de la
informacion.

Tutorias

El profesor programara tutorias con grupos reducidos de alumnos sobre
cuestiones planteadas por el profesor o por los mismos alumnos. También
estaran disponibles tutorias para alumnos que de manera individual deseen
resolver las dudas que surjan durante el estudio. Estas tutorias se realizaran
de forma presencial en los horarios indicados por cada profesor vy,
excepcionalmente, de modo virtual.

Campus Virtual

Se utilizarad el Campus Virtual para permitir una comunicacién fluida entre
profesores y alumnos y como instrumento para poner a disposicion de los
alumnos el material que se utilizara en las clases tanto tedricas como de
problemas. También podra utilizarse como foro en el que se presenten
algunos temas complementarios cuyo contenido, aunque importante en el
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conjunto de la materia, no se considere oportuno presentarlo en las clases
presenciales. Por ultimo, esta herramienta permitira realizar ejercicios de
autoevaluacion mediante pruebas objetivas de respuesta multiple de
correcciéon automatica, que permitan mostrar tanto al profesor como al
alumno qué conceptos necesitan de un mayor trabajo para su aprendizaje.

X.- EVALUACION

e Para aprobar la asignatura sera necesario:
- Haber realizado las practicas de laboratorio dentro de los grupos

convocados durante el curso

- Obtener una calificacion igual o superior a cinco aplicando los
criterios que se especifican a continuacion.

o Pruebas objetivas (70%).

o Practicas de laboratorio (30%): informe de practicas (10%),
examen de practicas (20%)

El Consejo del Departamento de Quimica en Ciencias Farmacéuticas en su
reunion del 15 de febrero de 2019, adoptd el siguiente acuerdo en
relacion a las posibles actividades fraudulentas:

"Tanto la suplantacién de la identidad, como la copia, accidén o actividad
fraudulenta durante cualquier actividad docente conllevara el suspenso
de la asignatura correspondiente en la presente convocatoria. La utilizacién
o presencia de apuntes, libros de texto, calculadoras, teléfonos modviles u
otros medios que no hayan sido expresamente autorizados por el profesor
en el enunciado del examen se considerara como una actividad fraudulenta.
En cualquiera de estas circunstancias, la infraccion podra ser objeto del
correspondiente expediente informativo y en su caso sancionador a la
inspeccion de servicios de la UCM."

ADENDA DOCENCIA NO PRESENCIAL

En el caso de que sea necesario realizar las actividades propuestas de forma
no presencial, se realizaran las siguientes modificaciones:

Metodologia docente

Los contenidos tedricos se impartirdan por medio de clases sincrénicas en
horario de clase, mediante distintas plataformas de videoconferencia y
clases asincronicas mediante grabaciones puestas a disposicion del alumno.
El programa de practicas se adaptaria al entorno virtual y se implementaria
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metodologia on line (presentaciones, videos, resolucién de supuestos
practicos...).

Tutorias
Tutorias sincrénicas (videoconferencia, chat..) y Tutorias asincrdnicas
(foros, correo electrdnico...).

Plataformas virtuales
Entre las herramientas virtuales utilizadas se incluyen Google Meet,
Collaborate, Cuestionarios, etc.

Evaluacion

Para la evaluacion de toda la docencia se manejara el uso de cuestionarios
electronicos a través del Campus virtual. El examen se realizara online, con
el mismo esquema y la misma valoracion que el examen presencial. Para la
revision de examenes se utilizara la herramienta Google Meet.
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