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1. RESUMEN

La Sangre de Drago es una de las medicinas tradicionales que se han usado en las diferentes
culturas del mundo. Existen referencias de su uso en las culturas griegas y romanas, asi como
en las culturas arabe y china debido a sus amplio espectro de propiedades medicinales [1]. Entre
sus principales usos terapéuticos destaca sus propiedades: hemostatico, antidiarreico,
antioxidante, antiinflamatorio, cicatrizante, antiulceroso, antitumoral, antimicrobiano, antiviral,
etc [2,3]. Ademas, posee otras aplicaciones fuera del ambito médico ya que se ha usado como
colorante e incluso se ha asociado a la magia popular [1].

La especie conocida como Sangre de Drago por excelencia es el Croton leichleri Mill Arg.,
sin embargo existen otras especies que también se conocen como Sangre de Drago, pero que
han sido olvidas en el tiempo. Este trabajo pretende dar a conocer a la comunidad cientifica
estas especies, asi como su composicion y propiedades farmacolégicas.

2. INTRODUCCION

2.1 Antecedentes

El empleo de la Sangre de Drago se remonta a muchos siglos atras, desde el siglo primero
concretamente ya que puede verse reflejada en la mitologia griega, la cual afirmaba que la
sangre del dragon dio lugar al caer sobre la tierra a los arboles de los que se extrae dicha resina
[1].

Ha sido muy apreciada desde la antigliedad, donde se usaba como colorante para barnices y
pinturas [1], incluso para dar color a los productos cosméticos [1]. Asimismo, en los lugares
con creencias misticas se empleaba en la alquimia y en rituales magicos [1]. En la actualidad
muchos de sus usos han sido corroborados mediante ensayos farmacologicos, pero sobre todo
aquellos que estaban relacionados con su actividad citostatica [1].

Hoy en dia, se atribuye el nombre de Sangre de Drago a la especie Croton lechleri Mill
Arg., aunque desde la antigliedad se ha estado usando este nombre para hacer referencia a otras
especies de los generos Daemonorops, Dracaena y Pterocarpus que seran explicadas a
continuacion.

2.2 Origen de las diferentes especies

Muchas especies han sido consideradas como “Sangre de Drago” por sus propiedades
fisicoquimicas y bioldgicas similares a las que posee el latex de Croton lechleri Mill Arg.,
especie perteciente a la familia Euphorbiaceae. Entre estas especies las mas destacadas son:
Daemonorops draco (Willd.) Blume perteneciente a la familia Arecaceae, procedente de Asia
y Socotra [1]; las especies del género Dracaena, las cuales pertenecen a la familia Asparagaceae
y son originarias de las Islas Canarias, Madeira, Marruecos y China [1,4]; y finalmente las
especies del género Pterocarpus, que tienen su origen en América del sur y pertenecen a la
familia Fabaceae [1].

2.3 ;0Oué es concretamente la sangre de drago?

La Sangre de Drago hace referencia a una resina, savia o latex de color rojizo obtenida de
diferentes tipos de arboles de las especies nombradas y es lo que constituye la droga vegetal.
Este latex funciona como defensa del arbol y puede producirse de manera natural y almacenarse
en estructuras anatdémicas como conductos laticiferos o resinosos, o puede generarse por
induccion de eventos traumaticos como lesiones mecanicas, invasion de insectos o ataques de
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patdgenos [4]. Es por ello que su método de extraccion principal se basa en la realizacion de
incisiones en “V” en la corteza del arbol ya que supone una estimulacion mecénica que facilita
la produccion de latex [5].

Dependiendo de la especie que produzca este latex, su composicion, en lo que se refiere a
sus principios activos puede variar [4].

2.4 Actividades generales

El latex que se extrae de la corteza, a pesar de poseer una excelente actividad cicatrizante,
posee otras actividades y aplicaciones tales como estimulante de las defensas del organismo,
bacteriostatico,  bactericida,  fungicida, antiviral, antioxidante, anticancerigeno,
antiinflamatorio. Asimismo, se ha usado en el tratamiento de diarreas, leucorrea, gastritis,
cOlera Ulceras, afecciones pulmonares, para picaduras de insectos y para mejorar la
osteogénesis. Incluso se ha empleado como abortivo y como método de lavado vaginal antes y
después del parto, pero con precaucion ya que puede producir la irritacion del tejido [1,2,4,6].

2.5 Toxicidad

Se ha reportado que la especie Croton lechleri Mill Arg. y especies del género Dracaena
como Dracaena draco, presentan citotoxicidad debida a ciertos compuestos que posee el latex
extraido de dichos arboles, como es la taspina en el caso de C. lechleri Mull Arg. o las
draconinas en el caso de Dracaena draco [1]. En cuanto a Dracena cinnabari, la solucion
acuosa de latex también ha demostrado citotoxicidad, pero a elevadas concentraciones [7]. Con
respecto a la especie Daemonorops draco (Willd) Blume presenta cierta citotoxicidad por parte
de un compuesto conocido como perclorato de dracohordina [1]; y en el caso del género
Pterocarpus son los pterolinuses, en especial Ky L, los que actdan como citotdxicos [8].

3. OBJETIVOS
El objetivo principal del trabajo es estudiar la composicion de las diferentes especies que
hacen referencia a la Sangre de Drago para poder saber si su latex es similar al de especie de

Croton lechleri Mll Arg. en cuanto a las propiedades que presentan.

4. METODOLOGIA

Para la elaboracion de la memoria se ha realizado una revision de los articulos de los ultimos
20 afios publicados en bases de datos como The Plant List, SciFinder, PubMed, Web of Science,
ACS Publications, ScienceDirect.

5. RESULTADOS Y DISCUSION

A continuacion se describen las caracteristicas, composicién quimica (principios activos) y
actividades farmacoldgicas de la especie Croton lechleri Mull Arg., asi como de las especies
de los géneros Dracaena, Daemonorops y Pterocarpus.
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5.1 Croton lechleri Mull Arg. (C. lechleri)

La especie Croton lechleri Mill Arg., perteneciente a la familia Euphorbiaceae, es un arbol
mediano de copa amplia que puede alcanzar entre los 10-20 metros de altura. Presenta una raiz
en forma cilindrica, axomorfa, con la raiz principal méas desarrollada que las secundarias, y un
peridermis constituido por suber o corcho [6].

Existen en Per( al menos cinco especies con propiedades de producir latex medicinal: C.
lechleri, C. draconoides, C. erytrochilus, C. palanostigma, C. huitotorum, siendo las
caracteristicas dendrolégicas similares entre ellas.

5.1.1 Usos tradicionales

Sus usos tradicionales se remontan siglos atras, alrededor del afio 1600, donde ya se usaba
en México, Pert y Ecuador. En los rituales magicos de la cultura americana y africana se
utilizaba para realizar lecturas sobre el futuro amoroso y econémico. Ademas, se empleaba
como incienso para eliminar malos espiritus y energias negativas. Incluso en brujeria neopagana
se utilizaba para aumentar la potencia de los hechizos [1].

En cuanto a su uso en la medicina popular se us6 como cicatrizante externo para curar
heridas, fracturas, hemorroides. También se ha empleado para tratar Ulceras estomacales y
canceres de forma empirica [9,10]. En zonas de la Amazonia ha estado muy ligado a los dolores
menstruales y de pre y post parto [2].

5.1.2 Composicién quimica

A continuacion en la Figura 1 se muestran las diferentes estructuras presentes en el latex de
Croton lechleri Mull Arg. [1], [6], [11].
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Fenoles:
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OCH,
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cho\©/ocr43

OCHj

1,3,5-Trimetoxibenzeno

Figura 1. Estructuras quimicas de los principales compuestos de Croton lechleri Mull Arg.

5.1.3 Actividades

Las actividades de C. lechleri se describen a continuacién en la Tabla 1.

Actividad Propiedades Extracto/Compuesto Dosis Afo  Ref.
2,4,6-trimetoxifenol, 0.04-1
Antibacteriana Frente a_E§aciIIus _ 1,3,5- mg{mL
(Est. in vitro) sub_t|I|§ y trl_metoxmenze_no, segun el 2003 [2]
' Escherichia coli acido crolechinico, tipo de
korberinas Ay B compuesto
Frente a Fraccion acuosa del
Staphylococcus extracto etanolico,
aureus y fracciones del extracto - 2007 [1]
Salmonella metanadlico,
thypimurium catequinas y acido
aleuritolico
Prevencion en la
formacion de 200
biofilms de Extracto acetdnico 2014 [12]
Staphylococcus ug/mL
aureus
Frente a
Trichophyton
tonsurans,
Trichophyton
Antifangica mentagrophytes, Extractos liquidos del i 2019 [13]
(Est. in vitro) Trichophyton latex
rubrum,
Microsporum canis
y Epidermophyton
floccossum
Frente al virus
o influenza, oo
(E'sA'\[nEInv:/ria'::o) parainfluenza, virus Extractolséltlglndos del - 2007 [1]
' herpes (I y 1),
hepatitis Ay B
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Frente a HSV-1y
HSV-2, cepa de

HSV resistente a Citoquina oligomérica 0.9-2.1
Aciclovir y SP-303 ug/mL 2003 [2]
Foscarnet y cepa de (ED=0)
HSV deficiente en
timidina kinasa
Frente a la diarrea
Antidiarreica del viajero, diarrea  Citoquina oligomérica i 2003 [2]
(Est. in vitro) acuosa, diarrea SP-303
asociada al VIH
Inhibicion de la
Antidiarreica  toxina del virus del ~ Citoquina oligomérica i 2007 [1]
(Est. In vivo) cOlera (inhibicion SP-303
de la secrecion de
fluido)
Reduccion de los
efectos oxidativos
de la apomorfina y
Eat o) e Latex liquido - 2007 1]
Saccharomyces
cerevisae y
plantulas de maiz
Inhibicion de la 200
peroxidacion Latex liquido 2007 [1]
lipidica hepética en mg/Kg
p p
ratones
Cicatrizante Taspina
(Est. in vivo)
y 3’ 4-0-
Formacion de dimetilcedrusina
fibroblastos y : ’ - 2003 [6]
fibras de colageno taspina,
proantocianidinas
Reparador de Procianidina B-4, (-)-
endotelio epigalocatequina y i 2007 [1]
(+)-gallocatequina
Frente a
. - Salmonella 430
Antlmgtag_enlca typhimurium (2- Latex liquido ug/mL 2003 [2.1
(Est. in vivo) : 4]
aminoantraceno) en (ICs0)
la cepa TA100
Frente a 340 2,1
Salmonella Latex liquido png/mL 2003 4j
typhimurium (2- (1Cs0)

aminoantraceno) en

-8-



Este trabajo tiene una finalidad docente. La Facultad de Farmacia y el/la Tutor/a no se hacen responsables de la informacién contenida en el mismo.

la cepa TA98 con
leve activacion

metabodlica
En ratas con 1mL al
Antiulcerosa Glceras inducidas . L 20% de
(Est. in vivo) por etanol Latex liquido alcohol de 2003 [6]
la resina

En ratas con Taspina y clorhidrato 375

ulce_ras mdumqlas de taspina ma/Kg 2003 [6]
por indometacina
Antitumoral Citotoxico frente a . -
(Est. in vitro) células SK23 Latex liquido 1pg/mL 2012 [9]
Citotoxico frente a
células HT-29 y Latex liquido 10 ng/mL 2012 [9]
LoVo
Citotdxico frente a TP 2.5 pg/mL
células K562 Latex liofilizado (1Cs0) 2003 [2]
Citotdxico frente a . 0.39
células KB Taspina ugimL 2008 [2]
(1Cs0)
Citotdxico frente a
células SK23 y HT- Taspina 0.1 ug/mL 2012 [9]

29

Tabla 1. Actividades farmacolégicas de Croton lechleri Mull Arg.

A pesar de que el latex de Croton lechleri Mill Arg. posee multiples propiedades
beneficiosas dentro del ambito de la salud, se ha probado que a ciertas concentraciones es toxico
debido en gran parte a su alcaloide taspina. Es por eso que se estan estudiando y comparando
otras especies vegetales (géneros Daemonorops, Dracaena y Pterocarpus).

5.2 Daemonorops draco (Willd.) Blume (D. draco)

La especie Daemonorops draco (Willd.) Blume perteneciente a la familia Arecaceae es una
especie de palmera trepadora originaria del Sudeste asiatico, concretamente de Indonesia y
Malasia, islas de Sumatra y Borneo. El tallo posee pequefias espinas, las hojas son pinnadas, la
inflorescencia es un espadice y la fruta es una baya redondeada. El latex se obtiene del fruto.

También se le conoce como Calamus draco, Calamus draconis, Daemonorops pronpinqua
y Palmijuncus draco.

5.2.1 Usos tradicionales

El latex de D. draco se ha utilizado en China como barniz rojo para muebles y violines y
como pigmento para dar color a pinturas, piedras preciosas y marmol [1].

En cuanto a sus propiedades farmacoldgicas, se ha usado como cicatrizante,
antihemorragico, antiinflamatorio y citotoxico, entre otras [15].

5.2.2 Composicién quimica

La composicion de Daemonorops draco (Willd.) Blume se muestra en la Figura 2 [1].
-9-
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Flavonoides:

OCHj, OCH, OCHjs
(2S)-5-metoxi-6-metilflavan-7-ol Dracohordina Nordracohordina

(6]
Dracorrubina Nordracorrubina Perclorato de dracohordina
Terpenos:
N oH HOOC _HOOC
1,6’-germacradien-5-ol Dammaradienol Acido abiético  Acido dehidroabiético
? \F \}
HOOC “HOOC ~ HoOC
Acido pimarico Acido isopimarico Acido sandaracopimarico

Figura 2. Estructuras quimicas de los principales compuestos de Daemonorops draco (Willd.)
Blume.

5.2.3 Actividades

Las actividades de D. draco se describen a continuacién en la Tabla 2.

Actividad Propiedades Extracto/Compuesto Dosis Afo  Ref.

Frente a
Staphylococcus .
aureus y Dracohord|.na y - 2007  [1]
. dracorrubina
Mycobacterium
smegmatis

Antimicrobiana
(Est. in vitro)

Dracohordina 'y

dracorrubina i 2007 [1]
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Frente a Klebsiella
pneumoniae y
Candida albicans
Frente a la toxina
virulenta (a.-toxina)
de la cepa USA300
de Sthapylococcus
aureus
Inhibicién de
elementos
Antifangica virulentos y Perclorato de
(Est. in vitro) formacion de dracohordina
biofilms de
Candida albicans.
Inhibicién de
tromboxano a
Antihemostatica través de la .
, vasoactiva y inhibicion de la (éallilg\]/?r?);lg - 2007 [1]
antitrombotica ciclooxigenasa y
supresion del calcio

Perclorato de

dracohordina 16 pg/mL 2017 [16]

64uM 2018 [15]

intracelular
Pro-angiogénica  Edema cardiaco Perclorato de
(Est. in vivo) leve dracochordina 2.5 pg/mL 2019 [17]
Citotdxica Frente a células Perclorato de i 2007 [1]
(Est. in vitro) A375-S2 y HL-60 dracohordina
Cicatrizante Proliferacion de Perclorato de
(Est. in vivo) fibroblastos dracohordina 2.5 g 2018 [18]

Tabla 2. Actividades farmacoldgicas de Daemonorops draco (Willd.) Blume.

5.3 Dracaena spp

Dentro de las especies del género Dracaena las mas utilizadas son: Dracaena cinnabari,
Dracaena cochinchinensis y Dracaena draco que pertenecen a la familia Asparagaceae.

Dracaena cinnabari (D. cinnabari) es un arbol con un tronco grueso, que alcanza una altura
de hasta de 10 metros. Las ramas crecen hacia fuera y sus copas forman una semiesfera.
Sus hojas son verticales, rigidas, asentadas y con la base ensanchada. Florece en
una panicula fuertemente ramificada hacia fuera. También se le conoce como Asparagus draco,
Drakaina draco, Palma draco, Stoerkia draco y Yucca draco.

Dracaena chochinchinensis (D. chochinchinensis) es un arbol que crece de 5-15 metros de
altura.

Dracaena draco (D. draco) es una planta de apariencia arborea y de lento crecimiento (puede
tardar una década en crecer 1 m) y se caracteriza por su tallo Unico, liso en la juventud y que se
torna rugoso con la edad el cual no presenta anillos de crecimiento, por lo que su edad solamente
se puede estimar por el nimero de hileras de ramas. Esta coronada por una densa copa en forma
de paraguas con gruesas hojas coriaceas. Puede alcanzar mas de 12 m de altura. Las flores, que
surgen en racimos terminales son muy fragantes y de color blanco-verdoso y los frutos son
bayas carnosas de color anaranjado [19].

La especie D. draco es originaria de la isla de las islas Canarias y Marruecos [1], D.
cinnabari es originaria de la isla de Socotra en Yemen [1,13] y D. cochinchinensis de China
[3].
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5.3.1 Usos tradicionales

El latex de las especies del género Dracaena ha sido muy apreciado en la cultura
mediterrdnea donde se ha usado como tinte, colorante para barnices y tintura [1]. Los
originarios de Socotra la utilizaban para tefiir lana, ceramica, para decorar casas e incluso como
lapiz de labios y esmalte de ufias [1,7]. Ademas, debido a las creencias misticas de esa zona se
emplea en alquimia y rituales magicos [1].

5.3.2 Composicion guimica

Se trata principalmente de compuestos fenolicos que se describen a continuacién en la
Figura 3. [1, 3, 20, 21].

Estilbenos: Flavonas:
OH
=
H3CO ‘ OCHj,
Pterostilbeno 7.4’-dihidroxiflavona
Chalconas:

OCHLO
4,4’-dihidroxy-3,2’-metoxichalcona Damalachawin Dracophano
Dihidrochalconas: Lignanos:

o HO  och, HO
O OH HsCO HaCO
° o L)
H3CO O H3CO OCH;
J
OCHg OCHj HCO 4, HCO™ L
Loureirina A Loureirina B Syringaresinol Epipinoresinol
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Flavonoides:

(0]
HO o O
CHs oH

Cochinchinenina Cochinchinenina B-1 7,4’-dihidroxi-8-metilflavano

Oligémeros flavanicos: Saponinas:

Cinabarona Draconina A Draconina B

Figura 3. Estructuras quimicas de los principales compuestos de las especies del género
Dracaena.

5.3.3 Actividades

Las actividades de las especies del género Dracaena se describen seguidamente en la Tabla 3.

Actividad Propiedades Extracto/Compuesto Dosis Afo  Ref.

Inhibicion de
biofilms de la cepa
Antibacteriana ATCC 25923 de 400

(Est. in vitro) Sthapylococcus Latex liquido ug/mL 2014 [19]
aureus

Frente a
Staphylococcus
aureus,
Staphylococcus
albus, Escherichia
coli y Diphtheria

Latex esterilizado - 2019 [3]
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Frente a Cochinchinenina B-1, - 2019 [3]
Helicobacter pylori cochinchinenina y
7,4’-dihidroxi-8-
metilflavano
Inhibicion de la
formacion de
Antifangica biopeliculas de -
(Est. invitro)  Candida albicans y Loureirina A ) 2019 [22]
supresion de la
formacion de hifas
Frente a Pterostilbeno y 6.6-37.5
Trichophyton resveratrol pg/mL 2019 [3]
rubrum
e g . . Extracto del latex 100, 300,
Antld!abe_tlco En ratas inducidas disuelto en suero 500 2019 [3]
(Est. in vivo) por aloxano :
salino mg/Kg/d
Disminucion de los
niveles de VCAM-
Hipolipemiante 1, ICAM-1, MCP- ,
(Est.invivo) 1, AST,ALTe Extracto del latex ] - B
incremento de
HDL en ratas
Disminucion de los
niveles de
malondialdehido y 29/Kg/d
Radio protectora perdxido de Extracto del latex durante5 2019 [3]
hidrogeno en dias.
lesiones cerebrales
en ratas
Protectora Contra lesiones por 300
cerebral estrés cronico en Extracto del latex 2019 [3]
o mg/Kg
(Est. in vivo) ratas
Frente a la oclusion 30, 60,
de la arteria Loureirina A 120 2019 [3]
cerebral media en mg/Kg
ratas
Antiinflamatoria Inhibicion de la
y analgésica expresion de COX- Latex liquido - 2019 [3]
(Est. in vivo) 2
Hemorreoldgica Inhibicion de la liad fencli 9.2-41.2 2019 3
(Est. in vivo) trombina Oligomeros fenolicos uM [3]
(1Cs0)
Antitumoral Antiproliferativa . 85.14+6.9-
(Est. in vitro) frente a células Latex liquido 176.2+18. 2012 [23]
' Caco-2 y A-498 2 ng/mL
C'EZEEEEOH]EEBG a Draconinas Ay B - 2014 [éjl
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Citotéxico frente a

3 TRSTNEN 25,43y
células K-562, 4,4’-dihidroxi-3,2’- ’
SMMC-7721y metoxichalcona 4'4|Pé9/m'— 2019 [3]
SGC-7901 (ICs0)
4.5-6

Citotoxico frente a
células B16 y
SMMC-721 (ICs0)

Extracto cloroférmico ng/mL 2019  [3]

Tabla 3. Actividades farmacoldgicas de las especies del género Dracaena.

5.4 Pterocarpus spp

Las especies del género Pterocarpus como: Pterocarpus santalinus L. y Pterocarpus
officinalis Jacq. pertenecen a la familia Fabaceae. El género Pterocarpus, con méas de 60
especies, se compone de arboles inermes de cuya corteza se extrae el latex conocido como
Sangre de Drago. Las hojas son pinnadas con foliolos alternos. Posee inflorescencias racemosas
con pétalos amarillo-anaranjado brillantes con una pequefia mancha violeta. Los frutos
ovalados, indehiscentes y provistos de 1-3 semillas.

La especie Pterocarpus santalinus L. (P. santalinus) es originaria de de las regiones
tropicales, especialemnte India, Sri Lanka, Taiwan y China [18]; mientras que Pterocarpus
officinalis Jacq. (P. officinalis) crece generalmente en América Central.

5.4.1 Usos tradicionales

Existen datos de su uso en la medicina ayurvéedica (sistema indio de medicina tradicional
cuyos primeros escritos datan del primer milenio A.C), en la cual se menciona su aplicacion
externa para tratar la inflamacion, diabetes, dolor de cabeza, enfermedades de la piel y curacién
de heridas [8].

5.4.2 Composicidén quimica

La composicién quimica del género Pterocarpus se describe a continuacion en la Figura 4 [8].

Benzofuranos:
OCHj,

4'!; OH
HsCO 3
HO HO 8 N\
Crl Crh-Ore
H5CO o
HsCO o HsCO o 3

OH
Pterolinus A Pterolinus B Pterolinus C
OCH,
O OH OCH,
934
H3CO
(@]
Pterolinus D Pterolinus E
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Chalconas: Fenantrenodionas: Estilbenos:

OH

=
OCHjg OCHj3 H3CO O OCHj4
Pterolinus L Pterolinus K Pterostilbeno

Santalinas:

Santalina A

HaCO
OCHj

Savinina Calocedrina Eudesmina

Sesquiterpenos:

HO HO HO.,
H
Y, O - R OH
OH OH HO

Pterocarpol Cryptomeridiol B-eudesmol Pterocarptriol
Acidos hidroxibenzoicos: Esteroides: Triterpenos:

COOH
H3CO
; OH
Acido vainillinico Beta-sitosterol Lupeol

Figura 4. Estructuras quimicas de los principales compuestos de las especies del género
Pterocarpus.
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5.4.3 Actividades:

Las actividades propias de las especies del género Pterocarpus se describen a continuacion en

la Tabla 4.
Actividad Propiedades Extracto/Compuesto Dosis Ao Ref.
Frente a
Staphylococcus
aureus,
Staphylococcus
Antimicrobiana  epidermidis, Bacillus  Léatex liquido de la i 2016 [8]
(Est. in vitro) subtilis, corteza y hoja.
Enterococcus
faecalis, Escherichia
coli y Pseudomonas
aeruginosa
Capacidad 150
o meracionde - maiKgd
Antld_labe_tlca secrecion de insulina Extracto mgt_anollco y iay 0.2,5 2016  [8]
(Est. in vivo) . etandlico g/Kg/dia
y de las alteraciones respectiv
del metabolismo de
) amente.
carbohidratos
Hipolipemiante  En ratas intoxicadas  Extracto cloroformico 400 2016 [8]
(Est. in vivo) por D-galactosamina de duramen mg/Kg/d
Reduccion del Extracto acuoso de 950
colesterol total en duramen en 2016 [8]
e O mg/Kg/d
ratas diabéticas combinacion con
vitamina E
Sobre ratas albinas
Gastroprotector con Ulceras - 150
(Est. in vivo) inducidas por Extracto etanolico mg/Kg/d 2016 [8]
ibuprofeno
Restauracion del
Hepatoprotector dafo hepatico Extracto acuoso y 30-45 2016 [8]
(Est. invivo)  inducido por CCls en etanodlico de la corteza ~ mg/mL
ratas
irE)dauncoi dh(?%%tr'CDo_ Extracto del duramen mgi(l)fg d 2016  [8]
galactosamina
Frente a las proteinas cljtert?)ﬁm;?%igl - 2016 [8]
HBx del VHB P
Antioxidante Frente a radicales Extracto met_anélico
como DPPH, NO y de las hojas y - 2016 [8]

(Est. in vitro) H,0,

duramen

-17 -



Este trabajo tiene una finalidad docente. La Facultad de Farmacia y el/la Tutor/a no se hacen responsables de la informacién contenida en el mismo.

Frente a los radicales

DPPH, ABTS, OH, Pterostilbeno - 2016 [8]
02"y H202
Antiinflamatoria S -
(Est. in vivo) Inhibicion de TNF-a Savinina 31.9mM 2001 [24]
S Savinina, calocedrina 40
Inhibicion de TNF-a y eudesmina ug/mL 2016 [8]
Inhibicién de TNF-a. o5
en células RAW Savinina mL 2016  [8]
264.7 Mg
Inhibicion de la 0.94- 8
generacién de Pterolinus Ky L 0.99 uM 2016 i
. - 25]
aniones superoxido y (1Cx0)
elastasa
Antitumoral Antiproliferativa y 40
(Est. in vivo) apoptdtica en celulas  Extracto metandlico ug/mL 2016  [8]
' HelLa (1Cx0)
o 0.46
C,'tOtOX'CO frente a Benzofuranos ug/mL 2016  [8]
células cancerosas (ICs0)
Ca9-22 >0
Anticancerigeno i
frente a las lineas Pterolinus Ky L 8'2N1|7 2016 Z[g]
celulares HepG2, H
HepB3 y A549

Tabla 4. Actividades farmacoldgicas de las especies del género Pterocarpus.

6. CONCLUSIONES

A pesar de que la Sangre de Drago hace referencia como tal a la especie Croton lechleri
Mill Arg., especies como Daemonorops draco (Willd.) Blume., Dracaena draco, Dracaena
cinnabari y Pterocarpus santalinus poseen propiedades farmacologicas muy similares, pero en
algunos casos estas especies presentan mayor actividad.

Por ejemplo, en el caso de la actividad antiinflamatoria son las especies del género
Pterocarpus las que presentan una mayor actividad y mas especifica.

La actividad antibacteriana esta presente en todas las especies estudiadas y en general actdan
sobre Sthapylococcus aureus o ciertas cepas de este, siendo la especie Croton lechleri Mull
Arg. la més eficaz en cuanto a la inhibicion de la formacion de biofilms ya que la concentracion
minima inhibitoria es inferior a las demas.

Con respecto a la actividad antiviral solo existen reportes de la especie Croton lecheri Mull
Arg., aunque esto no significa que las otras especies vegetales no presenten dicha actividad.

En cuanto a las actividades hipolipemiantes y antidiabéticas, solo se observa en las especies
del género Dracaena y Pterocarpus mediante estudios in vivo, mientras que Daemonorops
draco (Willd.) Blume. y Croton lechleri Mill Arg. carecen de ellas.

Respecto a la actividad antioxidante hay que resaltar que el género Pterocarpus y a la especie
Croton lechleri Mull Arg. presentan mayor actividad.

Cabe destacar que la actividad cicatrizante propia de la especie Croton lechleri Mull Arg.,
también se encuentra presente en la especie Daemonorops draco (Willd.) Blume.
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Ademaés, todos los géneros y especies poseen actividad citotdxica-antitumoral, aunque cada
uno de ellos incide sobre un tipo concreto de células y por ello podrian ser eficaces en el
tratamiento de ciertos canceres, por lo que la investigacion méas profunda en estas lineas podria
resultar Gtil para el desarrollo de nuevas cabezas de serie aptas para el tratamiento de dichos
tumores. De todos modos, hay que tener presente que se trata de componentes citotdtoxicos por
ello es importante seguir investigando para alcanzar resultados que proporcionen seguridad en
la clinica.

Se puede indicar que la diferencia de las propiedades bioldgicas que se observan entre la
especie Croton lecheri Mill Arg. respecto a las demas, radica en la composicién de sus
principios activos.

Finalmente, se puede concluir que esta revisién permite conocer las diferentes especies
vegetales que, actualmente, hacen referencia a la Sangre de Drago y que poseen actividades
similares a C.lechleri MUll Arg., y que, en ocasiones, son incluso mas potentes y seguras.
Ademas, estas especies poseen otras propiedades interesantes que deberian ser estudiadas y
analizadas en profundidad ya que pueden presentar mayores beneficios y menor toxicidad que
C.lechleri Mull Arg. y podrian ser utiles en la clinica.
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