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APLICACIONES DE MATERIALES MESOPOROSOS ORDENADOS DE

SILICE EN EL AREA DE LA SALUD

INTRODUCCION

En 1992 se descubren los primeros materiales mesoporosos ordenados, la familia de materiales M41S.
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Son biomateriales implantables intracorporalmente, pueden ser provisionales o definitivos, pero en cualquier caso deben llevar a cabo una
funcion adecuada, y no ocasionar ningun dafio al organismo.

Sus caracteristicas principales son: elevada superficie especifica, buena biocompatibilidad, facil obtencion en multiples tamanos y formas, asi
como su facil funcionalizacion.
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Se pueden distinguir tres tipos de estructuras mesoporosas: las que contienen poros unidireccionales (MCM-41 o SBA-15), las que
poseen sistema de poros tridimensionales (MCM-48), y aquellas cuyo sistema poroso esta constituido por cavidades pseudoesféricas
conectadas entre si por distintas configuraciones de poros.

OBJETIVOS

Conocer la aplicacion de los materiales mesoporosos ordenados de silice siendo las mismas:

METODOLOGIA

«  Sustitucidn del tejido o reparacidn dsea Se ha realizado una revision de fuentes de informacion
e Liberacidn de farmacos bibliograficas como tesis doctorales, libros publicados, articulos
e Implantacién en procesos cancerosos = permite una mayor selectividad de la accidn del farmaco en el tejido afectado, de revistas cientificas, etc. En especial, la mayoria de Ia

aumentado la eficacia terapéutica y disminuyendo la toxicidad. informacion obtenida se ha recabado de articulos del grupo GIBI

(Grupo de investigacion de materiales biointeligentes del

Se conciben como nanoplataformas que son capaces de llevar a cabo una doble funcion, de diagnosis y terapia al mismo departamento de quimicas de ciencia farmaceuticas de UCM).
tiempo, lo que se conoce como ‘terandstica’ derivados de terapia y diagnosis.

_ CARACTER]ZAC]ON 1. Rayos X (caracterizar el material) se estudia la estructura
S]NTES]S NH interna mesoporosa de las MNP’s - permite verificar la

integridad de |la estructura después de realizar manipulaciones
guimicas sobre ellas que pueden erosionar su estructura.
2. Andlisis elemental = determinar la concentraciéon de C, Hy N.
v Dispersion de luz dinamica (DLS) No debe detectar ninguno de dichos elementos.

v’ Isotermas de adsorcién y desorcion de Nitrégeno (BET, 3. Cromat?grafl'a liquida de a,Ita eficacia (HPLC) para ver la
BJH) liberacion (ha salido o no el farmaco).

Conlleva evaluar el tamano de la nanoparticula, de los poros
y de su morfologia en general.

Oligomeros de silice

Micela de Agregados
surfactante cilindricos

Mesalase il v’ Difraccién de rayos X de bajo dngulo (XRD)

2 v v’ Microscopia electrénica de transmision (TEM). Tamano del poro: se observa antes y después de integrar el
< , > —y farmaco;]I Para ver si es correctodel .tama;o .deIIF;cl)ro, aseiurar (cj]ue.
b Calcinacion Las técnicas del DLS y de TEM permiten determinar el se trata de un mesoporo (antes de introducir el farmaco deseado);

tamafio global de las nanoparticulas, mientras que las y después, del HPLC, tras que ya se haya liberado el farmaco, para
técnicas de BET, BJH y de XRD se utilizan para observar alguna posible desfiguracion del material.

caracterizar los poros.

) FUNCIONALIZACION ADSORCION Y
CA]{AC’TER] Sﬂ CAS v" Controlar las propiedades y el tamafio del poro L]BERAC] ()N

FiGurA 3.  Mecanismo de sintesis.

Se incorpora

elevadas
/ Elevada 2 ficial (51000 m2-g.1 _ v' Proteger a los materiales mesoporosos de las hidrolisis cantidades de
evada area superficial (> m2:g-1) que permite o n4olar la velocidad de adsorcion y liberacién de aquel = carga en los
almacenar una gran cantidad de carga (35%). farmaco que se requiera. DE MOLECULAS Mesoporos

v Elevado volumen de poro (>1 cm3-g-1), gran
porosidad y elevado orden del poro.
v’ Tamafio de poro modificable con una estrecha

Las nanopuertas

Se puede funcionalizar las MNP’s en tres zonas mediante s
inteligentes se abren

oclusion, injerto o co-condensacion.

distribucidn (2-10 nm). ante la percepcion de Bloqueo
v Buena estabilidad quimica y térmica. un estimulo (interno o reversible de
v  No toxicas y biocompatibles con el organismo externo). su salida

humano.
v’ Tres superficies funcionalizables (interna, externa y

matriz).

v’ Facilmente modificables morfolégicamente (control
en tamano, poro y forma).

Carga Permite un

N1 . | transporte
v' Facilmente sintetizables. selectivo y una
v’ Mesoestructura estable. liberacion

eficaz

CONCLUSIONES

v’ Las MNP’s que se obtienen presentan cavidades mesoporosas que se aprovechan para
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