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INTRODUCCIÓN
Biomineralización à formación controlada de minerales en los organismos vivos

Proceso celular

Bifásico: fase orgánica + fase inorgánica

FUNCIONES de 
los biominerales

Formación de 
estructuras rígidas

Protección: cáscaras
Trituración: dientes
Soporte: huesos

Sensores magnéticos o gravitacionales

Patológico: litiasis humanas

Las cuatro fases más 
abundantes

Calcita
CaCO3

Aragonito
CaCO3

Hidroxiapatita
Ca10(PO4)6(OH)2

Ópalo
SiO2.nH2O

OBJETIVOS
• Definición del concepto de biomineralización así como de biomineral, fases más abundantes y sus principales funciones.
• Explicación junto con ejemplos de biomineralización beneficiosa y perjudicial.
• Breve descripción de técnicas de estudio de biominerales.
• Estrategias biomiméticas y futuras aplicaciones de la biomineralización.

MATERIAL Y MÉTODOS

RESULTADOS Y DISCUSIÓN
BIOMINERALIZACIÓN BENEFICIOSA

Formación de huesos y dientes 

-Tejido óseo à rígido y resistente

Composición: 30% orgánico + 70% inorgánico

Enfermedad Frecuencia Contenido mineral Tamaño del cristal de apatito
Osteoporosis Alta Variable Aumenta

Osteomalacia Alta Disminuye Aumenta

Osteopetrosis Baja Aumenta Disminuye

Remodelado
óseo

BIOMINERALIZACIÓN PERJUDICIAL
Litiasis humanas

Ciclo continuo dependiente de pH:

5,5 à se liberan iones calcio y fosfato à desmineralización

Solución saturada à pH à remineralización

-Dientes à cuatro partes bien definidas:

• Esmalte Apatito (96%)
Materia orgánica y agua (4%)

• Dentina
Apatito (70%)
Proteínas colágenas y agua (30%)

• Cemento radicular: apatito

• Pulpa: materia orgánica

FLÚOR 
ü Bacteriostático
ü Dificulta adhesión placa bacteriana
ü Amortigua pH ácido
ü Facilita remineralización

Prevención caries

TÉCNICAS DE ESTUDIO DE BIOMINERALES

APLICACIONES DE LA BIOMINERALIZACIÓN

Radiografía

Ortopantomografía

- Lupa binocular

- Difracción de rayos X

- Microscopía electrónica de barrido

- Microscopía óptica

CONCLUSIONES

Apatito biológico
-Cálculos biliares

Clasificación y composición

Cálculos de 
colesterol

• Mixtos: colesterol, bilirrubina y sales de calcio
• De combinación: colesterol radiado y capas mixtas
• Puros: colesterol (> 70%)

Cálculos 
pigmentarios

• Marrones: asociados a infecciones biliares
• Negros: asociados a cirrosis en el hígado

-Cálculos renales

-Calcificaciones cardiovasculares

Composición de las litiasis renales

Oxalatos 
cálcicos

Fosfatos 
cálcicos

Compuestos 
purínicos

Otros poco 
frecuentes

Riñones

• pH ácido à ácido úrico

• pH alcalino à fosfatos cálcicos

eliminan sustancias insolubles
Influye pH de la orina:

Acumulaciones patológicas de fosfatos cálcicos à degradación del sistema cardiovascular

ü Bisfosfonatos
ü Iones metálicos (Mg2+)

Lesión celular
Gran acumulación de Ca2+

Falta de inhibidores de la cristalización

-Mejora de vacunas
Vacunas à inestabilidad térmica

Fosfato de Ca
(CaP)

• Estabilizante
• Biocompatible
• Adyuvante
• Mejora adherencia a mucosas

-Terapia contra el cáncer

Calcificación dirigida a células cancerosas (CCTC)

Biomineralización anormal
Muerte celular

Tratamiento del cáncer

No destruye células sanas
[Ca2+] muy superior a la fisiológica
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