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RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

CONCLUSIONES BIBLIOGRAFÍA 

Hay técnicas de eliminación eficaces 
disponibles  para la mayoría estos CE, 

 pero es necesario valorar las técnicas para 
mezclas de estos. Avanzar en la regulación 

de estos compuestos es indispensable. 

Los compuestos incluidos en la  
lista de observación son muy 

heterogéneos en cuanto a sus 
propiedades físico-químicas y  

su impacto en el medio ambiente. 

Destacan  
- EE2, los antibióticos y los 

neonicotinoides por su alto impacto 
- metiocarb y metaflumizona por falta 

de conocimiento 

ESTRÓGENOS 
Características y comportamiento en el medio ambiente 

Impacto en el medio ambiente  

Vertebrados e 
invertebrados 

acuáticos 
peces anfibios reptiles 

función y comportamiento reproductivo alterado 

DISPRUPTORES 
ENDOCRINOS 

↑ riesgo de cáncer  
de cérvix y mama 

- Origen natural 
- Degradación rápida 

Usos y Detección  

Técnicas de 
eliminación 

- Tratamientos biológicos acoplados a procesos de membranas 
- Humedales artificiales 

En agua dulce  
y marina a 

 conc. de ng/L 

Anticon- 
ceptivos 

Promoción del 
crecimiento  
del ganado   

17-alfa-etinilestradiol  
(EE2) 

17-beta-estradiol (E2) 
Estrona (E1) 

- ↑ Potencia estrogénica 
- ↑ Estabilidad química 
- ↑ Persistencia 

ANTIBIÓTICOS 

Características y 
comportamiento en  
el medio ambiente 

PERSIS-
TENCIA 

Impacto en el medio ambiente  

- ≠ hidrólisis  
- ✓fotólisis 
- Adsorción a sólidos 

- Adsorción a sólidos 
- Baja movilidad  

Degradación rápida: 
anillo inestable 

- Cambios en la diversidad de las 
comunidades bacterianas 

- RESISTENCIA BACTERIANA 
↑ bacterias resistentes a ATB  
↑ genes de resistencia a ATB  

Sobre BACTERIAS Sobre OTROS ORGANISMOS 

algas peces  cianobacterias 

Usos y Detección  

En agua dulce a 
 conc. de ng/L Medicina humana y veterinaria 

Ciprofloxacino 
Eritromicina, 

Claritromicina, 
 Azitromicina 

Amoxicilina > > 

Técnicas de 
eliminación 

Ozonación: eficaz para 
todos estos los ATB 

PESTICIDAS 
Características y comportamiento en el medio ambiente 

en agua dulce a conc. de 
mcg/L 

MONITORIZACIÓN  
NULA en la UE 

MONITORIZACIÓN 
ESCASA en la UE 

Detección  

Impacto sobre 

- Abejas 

- Resistencia metabólica y 
del receptor 

INSECTOS MAMÍFEROS 

Uso  

- Inhibición reversible de la acetilcolinesterasa 
- Difícil biodegradación 

- Bloqueo de canales Na+ voltaje-dependientes 
en el SNC 

- Difícil biodegradación 

- Cambios irreversibles en la fase 
del desarrollo del SNC 

- Metabolitos: ↑ afinidad por 
nAChR de mamíferos 

- Imidacloprid: unión a nAchR 
humano 

Neonicotinoides 
 imidacloprid, 

 tiacloprid, tiametoxam,  
clotianidina y 
 azetamiprid  

Metiocarb 

Metaflumizona 

Impacto en el medio ambiente 
- Neurotoxicidad en organismos no diana 
- Actividad antiandrogénica en ratas 

- De bajo riesgo para organismos no 
diana y para el ser humano 

Características y comportamiento en el medio ambiente 

- Insecticidas con ↑ ventas actualmente 
- Uso restringido en la UE 
- Agonistas del nAChR  postsináptico de insectos (↑ afinidad) 
- ↑ persistencia y difícil degradación: vida media de 3 años 
- Insecticidas sistémicos: Muy solubles 

 
- BIOACUMULACIÓN:  

Técnicas de  
eliminación Oxidación avanzada 

INTRODUCCIÓN 

MATERIAL Y 
MÉTODOS 

OBJETIVOS 

CONTAMINANTES 
EMERGENTES 

Uso  

Detección a concentraciones 
de mcg-ng/L 

Sustancias químicas 
antropogénicas  

o naturales 

Productos  
de cuidado 
personal 

Industria Ambiente urbano 

Introducción constante e 
incontrolada 

Agricultura/Ganadería 

Aguas superficiales 

Aguas subterráneas Suelo 

 

 

2ª Lista de observación  
según Decisión 
2018/840/CE   

- Riesgo significativo para el medio acuático 
- Sustancias no reguladas 
- Datos de seguimiento insuficientes 
- Deben ser monitorizados por los estados miembros 

- 3 estrógenos 
- 3 familias de antibióticos 
- 3 familias de pesticidas 

- Demanda de agua limpia y segura 
- Objetivo: alcanzar buen estado químico de las 

aguas superficiales 

Legislación  
escasa y reciente 

- Disminución de la calidad del agua 
- Impacto sobre organismos 
- Pseudopersistencia 

Consecuencias 

EDAR 

Fuente de 
introducción  

más importante - Características 
- Comportamiento 
- Impacto 
- Eliminación 

Obtención de una visión global de los 
compuestos de la Decisión 2018/840/CE 
aportando información sobre:  

Trabajo bibliográfico  buscando 
publicaciones a partir de 2015 en: 

Agricultura 

Polen y néctar Verdura y fruta 

Síntomas de 
envenenamiento 

Pesticidas 
Surfactantes 
Fármacos 
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