INTRODUCCION

El desarrollo de la nanorrobdtica es un gran avance en la terapia dirigida.
Estos agentes son capaces de navegar de forma autonoma y controlada por
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OBIJETIVOS

el torrente sanguineo hasta alcanzar su lugar de accidn, distinguiéndose de nanorrobotica aplicada a un ambito farmaceutico.

otros aparatos electromecanicos por su gran capacidad de adaptacion. p
La terapia dirigida evita la toxicidad y permite utilizar una dosis mas METODOLOG'A

pequefa, con su consecuente beneficio en seguridad, coste y eficacia.
Aungue este escenario aun suene a ciencia ficcion, esta nueva tecnologia

promete grandes avances en un futuro no tan lejano como parece.

Este trabajo trata de aunar en un documento la informacion mas

relevante sobre |la nanotecnologia y, mas concretamente, sobre |a B £

-

Busqueda bibliografica en distintas bases de datos, principalmente

Pubmed y Scopus. Los términos usados para la busqueda fueron:

nanotechnology, nanomedicine, nanorobotic y nanorobot.

HISTORIA DE LA NANORROBOTICA

Desarrollo conceptual de
leyes fisicas Fundamentos basicos de la Primer libro técnico
There’s Plenty of Room at locomocion a bajo numero en nanorrobdtica
the Bottom. - Feynman de Reynolds. - Purcell médica

Nanoswimmers: ; .,
Implantacion de la leentes controlados Nuevos métodos para la navegacion:
g ADN-origami , DFN (Dipole Field Navigation) y
MRN (Navegacion por magnetismo que = ovigotion)
de Resonancia Primer agente microelectrénico | simulan el flagelo de | Primera liberacion e (d Navigation
Magnética) propulsado por una bacteria una bacteria terapéutica in vivo | Nanorrobots en reproduccion asistida
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Cartel de la pelicula Fantastic Voyage (1966).
Narra la historia fantastica de un viaje al interior
del cuerpo humano con un submarino tripulado.
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Consideracién del uso Primer microorganismo Capsulas endoscopicas Primer microrrobot que Combinacién de Nanomotores cataliticos y Posibilidad de Autoensamblaje
de un campo magnético como agente robdtico logran transmitir imagenes imita a un microorganismo aerotaxis con microrreactores agregacion de B s B
ara guiar farmacos Paramecio : .. . . magnetotaxis impulsados por burbujas. nanorrobots . .
para g ( ) Primer nanomotor artificial Bacterias magnetotacticas & - combinando gradientes
magnéticos - .
(MTB). MC-1 MRN controlada por & magnéticos y quimicos
algoritmos
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SISTEMAS DE NAVEGACION

Los nanorrobots tienen un diametro entre 0,5 y 3 micrémetros y su Autéonomos Propulsados de forma externa Guiados por bacterias

componente primario es el carbono en forma de diamante o fullereno. Son motores cataliticos Aunque hay varias maneras, la navegacion Los biohibridos aprovechan la
gue obtienen su propia magnética es la mas utilizada. Se realiza movilidad de las bacterias, que

La superficie exterior debe ser lisa vy
regular para no inducir la respuesta
iInmune.

En el interior se incorpora un navegador,
sensores, un motor de propulsion y la
dosis de farmaco pertinente.'?

quimicas.*? campos magnéticos.?°®
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Lucha contra el cancer Cruzando la barrera hematoencefalica

La liberacion dirigida
de los farmacos en
estas terapias es muy
importante debido a la
gran toxicidad de los
principios activos.

Ademas las zonas hipoxicas tumorales

El paso de los farmacos por la BH es uno de
los grandes retos farmacéuticos. Gracias a la
nanorrobotica se estan estudiando técnicas
de hipertermia que permitan la apertura de
la barrera de forma reversible y selectiva.?’

estudiando

sirven de guia para los nanorrobots.1® PRI NCI PALES APLICAC'ON ES

Diabetes
La nanorrobodtica puede permitir un : : : ,
control a tiempo real de la glucemia, Respirocitos Microbivoros
incluyendo la administracién de Los glébulos rojos artificiales son Los glébulos blancos artificiales son
insulina si fuera necesario.® capaces de transportar O, y CO,. capaces de fagocitar microorganismos

Ademas pueden
plaquetaria.t0!

1L =) 4 horas

de oxigenacion

CONCLUSIONES Feynman Grand Prize

La ciencia ficcion ha dado paso a una realidad, los

tener funcidn patogenos de forma 80 veces mas
efectiva y limpia que los macroéfagos. !t

Los nanorrobots  se estan
para inducir una
anestesia local rapida y de total
reversibilidad, para reposicion de
tejidos periodontales y para Ia
fabricacion de pastas dentifricas
que alcancen todas las superficies.®

propulsion de reacciones gracias a la respuesta de nanoparticulas a deben ser biocompatibles y no

patogenas.?
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Odontologia

Reproduccion asistida

La innovacion en reproduccion asistida
también ha llegado a la nanotecnologia,
donde se estudian nanorrobots que
guien espermatozoides con falta de
motilidad al évulo.?
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