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INTRODUCCION

BIOINDICADORES

Seres vivos que nos dan informacion sobre

las condiciones del medio en el que se TIEEEIETE
encuentran. Son utiles para evidenciar la (hongo)
existencia de diferentes contaminantes y

su incidencia sobre organismos vivos.

Pueden ser:

[ Contaminante }

 Bioindicadores: datos cualitativos.
e Biomonitores: datos cuantitativos.

MUSGOS

LIQUENES CONTAMINACION
LIQUEN Crustaceos Presencia en |a atmosfera de materias,
E Folidceos & : sustancias o formas de energia que impliquen
(alga/cianobacteria Fruticulosos FEs s molestia grave, riesgo o dano para la seguridad
'%’ Sl Rl e y la salud de las personas, el medio ambiente y
Xanthoria parietina demas bienes de cualquier naturaleza.
CFEECTOS | Metabdlicos y fisiologicos PRIMARIOS
Liquen * Morfologicos y anatomicos » Combustion de combustibles fésiles.

e Sobre las comunidades

CARACTERISTICAS DE LOS LIQUENES COMO BIOINDICADORES
DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

SO, ) ¢ Formacion de lluvia acida.
* |rritacion oculary a nivel del S. respiratorio.

* Trafico rodado (75% NO,).
NOy ) « “Reactividad = contaminantes secundarios.

Gametofito Esporofito b AT L * Sin raices > depende de » Sensibles al pH (SO,). * Efecto invernadero, lluvia acida.
(haploide) (diploide) Ceratodon atmodsfera vy sustrato. e Variabilidad interespecifica. * [rritacion ocular y a nivel del S. respiratorio.
o ' * Sin cuticula = absorcion de de la sensibilidad a SECUNDARIOS Iz
Division Briophyta nutrientes del aire. contaminantes. « COV/NO; — 03
Simplicidad * Recoleccién sencilla. * Bajos requerimientos de o * Niveles ciclo diario/estacional.
Amplia distribucion v BIOINDICADORES * Perennes, crecimiento lentoy nutrientes y humedad. * Oxidante agresivo e infecto invernadero.
Sensibilidad aire longevidad.  Mortalidad prematura y problemas
respiratorios.
OBIJETIVO MATERIALES Y METODOS
Explicar el fundamento, metodologia y la Sg ha, I.Ievado. ? cabo.una revision bibliografica de diferentes publicaciones PALABRAS CLAVE:
utilidad del uso de musgos vy liguenes como cientificas utilizando: . lich . Bioind;
bioindicadores de distintos  contaminantes * Bases de datos: PubMed, Google Academic, ScienceDirect. Lichen Bioin |c.atc?r
centrandonos , por su utilidad, en la relacién de * Libros. . MOSS | . Sylfur d!ox@e
los liquenes con el diéxido de azufre (SO,), los e Sitios webs oficiales: Organizacion Mundial de la salud (OMS) o la * Air pollution * Biomonitoring
6xidos de nitrégeno (NO,, NO) y el ozono (O,). Organizacion de Naciones Unidas (ONU), etc.
RESULTADOS Y DISCUSION
DIOXIDO DE AZUFRE (SO .) OXIDOS DE NITROGENO(NO,)
Mapear una zona 2 -
Deltoro, et al (2002) > FUMIGACION Contaminacién NO, N ESPECIES NITROFITICAS
Actividad de las enzimas MRamalina fariacea (NO,, NO) \ ESPECIES NO NITROFITICAS
Gradiente Recoger liquenes antioxidantes J Evernia prunastri o
| S Cladonia portentosa
EStUdios Sensibilidad <> Procesamiento SO, BI0ACUMULACION
Fumigacion Trasplantar Thomas y Nash (1973) = FUMIGACION
. 9502 . W
OZONO (0,) clorofila — feofitina Cladonia furcata
o Phycia millegrana Van Dobben, et al (1998)
Perlc')x'lj'aaon ' i Cladonia cristatella El crecimiento de las especies nitrofiticas esta
_Ipidi€a | MALONDIALDEHIDO Parmelia carperata . > .
0; — 4 (MDA) \ 2 relacionado con el pH, no con las concentraciones
Hawksworth y Rose (1973) > GRADIENTE de nitrogeno.
0= 42 H* Sﬂ)) . 0n 4 0 1S0D Escala semicuantitativa con 10 zonas de isocontamiancion Fuentes y Rowe (1998) TRAFICO RODADO
2 22 2 INDICADOR TOLERANTE ' pleurococcus viridis _ o
(SOD = superdéxido dismutasa) (Zona 0) Hypogymnia physodes 4 zonas de isocontaminacion (A-D)
. Parmelia saxatilis T: Lepraria aeuroginosa
Eqger, et al (1994) > FUMIGACION SENSIBLE G SAXATIs Relacion NO, <> liquenes - mepraria aeurogt
(Zona 10) Lobaria pulmonaria S: Parmelia tilacea
0; <> 50D - - o Bignal, et al. (2008)
RELACION O, <> MDA y ‘ Cislaghi y Nimis (1997) ’ .
MDA <> SOD o Biodiversidad <> Mortalidad cancer de pulmén Efecto del NO, en briofitas. Se trasplantaron 6 especies

Hypogymia physodes

* Gran capacidad
para tolerar ROS.
* Tolerancia O;

v  Malos indicadores
(algunos autores).

Deshidratacidon Hidratacion ———

CONCLUSIONES

1. Los liguenes y los musgos, por sus caracteristicas bioldgicas, son excelentes

bioindicadores de la calidad del aire.

2. Los mapas basados en la biodiversidad liguénica son muy utiles para los estudios

medioambientales.
3. EISO2 es el contaminante que mas afecta a los liquenes.

4. Los Oxidos de nitrégeno tienen una gran relevancia en zonas con una densidad de
trafico alta. Ademas son especialmente peligrosos por su alta reactividad (formacion

de contaminantes secundarios).

5. El uso de liguenes para la biomonitorizacion de ozono tiene limitaciones debido a su

alta tolerancia hacia el mismo.

a zonas cercanas a la carretera.

1. Aumento del crecimiento (efecto fertilizante
por deposicidon de nitrégeno).

2. Disminucion del crecimiento (aumento de la
concentracion.
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