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1. INTRODUCCION

Los biomateriales ceramicos fueron introducidos en la década de los 70, cuando se
empezaron a detectar fallos en los biomateriales utilizados en cirugia reconstructiva hasta el

momento, como el acero, el cobalto, polimetilmetacrilato. Sus aplicaciones son numerosas: » q t brir Gni
sistemas de liberacion de farmacos y genes, ingenieria de tejidos, terapia celular o sistemas de Oqueados por COMPUETLAS que se van a abrir unicamente en respuesta a

= Liberacion de farmacos controlada por estimulos

Nanoparticulas mesoporosas de silice cargadas con farmacos, y cuyos poros estan

diagnéstico. determinados ESTIMULOS
Existe una amplia variedad de bioceramicas, pero este trabajo se centra en el estudio de las .
MATRICES MESOPOROSAS DE SILICE. Estas son sistemas inorganicos INTERNOS EXTERNOS (eremenes
ordenados formados por poros de tamaiio del orden de 2-50 nm. - pH - Luz seguros !
Las caracteristicas que las convierten en unos sistemas ideales para el transporte y - Redox o Usmpegive
liberacion selectiva de farmacos son las siguientes: - Enzimas - Lampos Magneticos (HHot

— - , - Glucosa spot effect”™)

- Tamano de poro homogéneo . Ultrasonidos

- Elevada superficie especifica —gran capacidad de adsorcion de farmacos
- Facilmente modificables morfologicamente

-1 - BIOCOMPATIBLES y BIOACTIVAS l
- Buena estabilidad quimica , mecanica y térmica

- Capacidad para ser funcionalizadas

- Versatilidad y flexibilidad del método de sintesis

i 3. OBTENCION DE MATRICES SILICEAS
\\\\‘\ » Sintesis de nanoparticulas mesoporosas de silice. Método de Sol-gel
\\\‘ Mezcla de un precursor de silicato (TEOS) con un surfactante cationico (Bromuro de
\ cetiltrimetilamonio), a una T2 de 30-60°C, en medio basico (pH=11).

\\\ 1. Hidrdlisis del alcéxido. Si(OR)4 + 4 H20 < Si(OH)4 + 4 ROH

2. Condensacion. Si(OR)30H + HOSi(OR)3 <> (RO)3SiOSi(OR)3 + H20
Los grupos silanol polimerizan por condensacion. Formacion de un gel.
mesoporosas Cuando la concentracién de surfactante alcanza la concentracion micelar critica,
forma micelas, que actian a modo de plantilla para los silicatos.

Morfologia de las matrices

Oligémeros de silice
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Calcinacion

3. Eliminacion del surfactante del interior de los poros —> Calcinacién en aire

Extraccion quimica
MCM-48 SBA-1 SBA-16

2. APLICACIONES BIOM E DICAS » Caracterizacion de materiales mesoporosos de silice

Determinacion de parametros como:

- 7 - o - - Tamano de las nanoparticulas: Dispersion de Luz Dinamica (DLS)
o
Pre,ve,n(,:lo_n y tratamlento de lnfeCCloneS - Superficie especifica: Método de BET, basado en la capacidad de los sélidos de
Zwitterionization of mesoporous silica surfaces

e\ absorber gases en su superficie
C 7 A' V4 [ [ ./
LY - Morfologia interna mesoporosa: Difraccion de rayos X
T > i . . - Estructura y tamano de una nanoparticula en concreto o de un conjunto de ellas:
Incorporation of equal number of positive | | Inhibition of nonspecific protein TEM

and negative charges onto different||adsorption, bacteria adhesion

atoms (overall neutral surfaces) and biofilm formation _

Mesoporous silica Zwitterionic mesoporous La funcionalizacion es el pilar en el desarrollo de las matrices mesoporosas como
e sistemas de liberacion controlada de farmacos. Consiste en insertar grupos
organicos en la matriz mesoporosa silicea, con el objetivo de que estas interaccionen
Osteoblast con los farmacos que se desean introducir en el poro.
adhesion Se puede realizar por 2 métodos:

o Zwitter- SBAIS

b

Eliminacion

Grafting
’ . . . 2 . . externo surfactante
o Post-sintesis, por injerto. Unicamente en el exterior de la " /'\ e

estructura mesoporosa. .

o Durante la sintesis, por Co-condensacion. Tanto en
interior como exterior de la estructura. & oaring
1 externo

rd
Eliminacion \

surfactante

Superficie del SBA-15 funcionalizada con DAMO, para conseguir caracter Zwitterion, y

Cefalexina cargada en los poros para liberacién sostenida y destruccion de las bacterias que » Adsorcion y liberacion de farmacos
rodean a la biocerdmica. SIN PERDIDA DE BIOCOMPATIBILIDAD Adsorcion: se realiza por impregnacion de una disolucion g
- - del farmaco en la matriz mesoporosa, comprimida o en Grafting | interno
Multifunctional af Bioactividad in vitro polvo. Después se seca en estufa durante 24h, se analiza y ¢
| L e ”“ cudnto se ha adsorbido y se vuelve a caracterizar el ‘ ’
‘ % ; ) =Qf;6;'»‘;-»°e:;{ material. 2

R ARARGAR LT L 4 Liberacion controlada Liberacidn: se introduce la matriz en medio SBF

01 - L1f de fdarmacos 4. CONCLUSIONES

S Rhetaseae > o

Compartimentos: matriz macroporosa formada por nanocompuesto bioceramico y PVA,

y cargadas con Levofloxacino y Vancomicina, respectivamente. Cubierta de gelatin- * Las bioceramicas en general, y las matrices mesoporosas de silice en particular, son
glutaraldehido (GEL), cargada con Rifampicina. Esta tultima se libera de forma tempranay materiales ideales para la regeneracion de tejidos, ya que son bioactivos, y ademas se
rapida, mientras que los otros dos antibiéticos se liberan de forma sostenida, consiguiendo asi pueden funcionalizar, permitiendo la adsorcion y liberacion controlada de numerosos
total destruccion del biofilm de S. aureus. férmz.af:os €h su estructu.ra. . - , .
R e  la utlllzauon- de esto§ blc?materlales en.terapeutlca suponlerla un grgn f\vance hacr?1 una
agetit mayor seguridad y eficacia en el tratamiento, ya que son sistemas disefiados para liberar
NANOANTIRIOTIC — O “’/ farmacos como antibioticos o antineoplasicos en un sitio o ante un estimulo especifico,

MSN evitando asi el efecto danino que estos podrian tener sobre otras células del organismo.
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