
INTRODUCCIÓN 

METODOLOGÍA 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

BIBLIOGRAFÍA 

CONCLUSIONES 

OBJETIVOS 

Autor: JAVIER ALÍA BERMEJO 
FACULTAD DE FARMACIA, UNIVERSIDAD COMPLUTENSE DE MADRID 

IDENTIFICACIÓN MOLECULAR DE ESPECIES INDICADORAS DE CALIDAD 
ATMOSFÉRICA EN CIUDAD UNIVERSITARIA (MADRID) 

Identificación molecular a través de 
secuencias especificas de ADN (regiones 

ITS) de un organismo bioindicador recogido 
en la Ciudad Universitaria de Madrid 

PROCESAMIENTO 
DE LAS 

MUESTRAS 

EXTRACCIÓN DEL 
ADN 

AMPLIFICACIÓN 
REGIÓN ITS 

SECUENCIACIÓN 
ITS 

ANÁLISIS DE  

LAS SECUENCIAS 
OBTENIDAS 

Los bioindicadores son organismos que sirven para la identificación y determinación cualitativa de factores medioambientales y que pueden utilizarse 
para monitorear el estado o salud del ambiente. Se basan en la información que proporcionan las especies seleccionadas como tales. 

La identificiación de las especies  seleccionadas es un punto crítico para la correcta aplicación del método. 

En lo que refiere a contaminación atmosférica, son considerados buenos indicadores aquellos organismos que presentan sensibilidad a contaminantes 
presentes en el aire, con una amplia distribución en el área de estudio y que presenten suficiente longevidad. 

Los líquenes son asociaciones simbióticas de hongos con organismos fotobiontes como algas verdes clorófitas o cianobacterias, de cuya 
interacción se origina un talo estable con estructura y fisiología específicas. 

Los líquenes, por sus características funcionales, metabólicas y otras, son muy útiles como indicadores de la salubridad del aire 
(HAWKSWORTH, D. L., & ROSE, F. (1970))  

En este trabajo se selecciona el bioindicador liquénico Parmelina tiliacea. Es una especie que requiere ser distinguida de otra muy similar, 
llamada Parmelina cryptotiliacea. La identificacion de ambas se ha de realizar mediante caracteres moleculares. 

Para la identificaciónmolecular de los líquenes utilizamos unas secuencias específicas de su ADNr, las regiones ITS. 

Los ITS son la región del ADN nuclear de hongos más utilizada en la identificación genética.  

Para la identificación, se llevará a cabo la extracción del material genético y posterior amplificación de las regiones ITS, secuenciación y análisis. 
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• Se han obtenido 8 secuencias ITS (ADN ribosómico nuclear) de las muestras  

consideradas.  
• De estas 8 secuencias, 7 de ellas se correspondían con  un 99% de probabilidades a 

Parmelina tiliacea  
• La muestra restante se ha aproximado con un 99% de probabilidades a Parmelina 

quercina, tratándose por tanto de un material mal desarrollado de esta especie, ya que 
para diferenciar ambas, cuando están bien desarrolladas, la identificacion morfológica 
es suficiente. 

• Ninguna de ellas se ajustó al patrón de Parmelina cryptotiliacea. 
 

Conocer y practicar las técnicas de 
laboratorio que permiten la identificación 

de especies 

Para utilizar los líquenes como 
bioindicadores, en algunos casos se 

requiere de la identificación molecular ya 
que en ocasiones la identificación 

morfológica puede resultar ambigua  

Dos indicadores liquénicos, Parmelina tiliacea y 
Parmelina cryptotiliacea, presentan una 

morfología similar y comparten territorio, por 
lo que es necesaria la identificación molecular 

para distinguirlos  

De las muestras de líquenes analizadas 
en la Ciudad Universitaria de Madrid, 

donde ambas podrían coexistir, la 
práctica  totalidad de las mismas se 

corresponden con Parmelina tiliacea 
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