
OBJETIVOS

Analizar la evolución de especies moleculares entrecruzadas hasta
las máquinas moleculares actuales, describiendo la metodología
adecuada para su obtención e informando de los posibles
beneficios y la peligrosidad asociada de los motores nanométricos
auto-replicantes.
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INTRODUCCIÓN
ESPECIES MOLECULARES ENTRECRUZADAS

Catenanos
Especie supramolecular en la 
que hay moléculas cíclicas 
(anillos) unidas como 
eslabones de una cadena.

En 1983 Jean-Pierre Sauvage
desarrolló una técnica para 
formar catenanos usando 
iones metálicos como 
plantillas y creación de 
puntos de cruce.

Rotaxanos
Molécula lineal insertada en 
otra cíclica con los extremos 
de la lineal taponados por 
grupos voluminosos que 
previene la disociación de la 
estructura. 

En 1994 Jean-Pierre Sauvage
logró producir un catenano
con un anillo móvil.

Pseudorrotaxanos
y polímeros 

supramoleculares 
Rotaxano en ausencia de 
grupos voluminosos que 
prevengan su deslizamiento, 
manteniéndose en un 
equilibrio de 
asociación/disociación.

MATERIAL Y MÉTODOS

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

CONCLUSIONES
Posibles aplicaciones en:

➢ transporte: transbordadores, pick-up, andadores y automóvil molecular.

➢ salud ortopédica (músculos moleculares).

➢ almacenamiento de información (ordenadores moleculares).
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Antecedentes históricos

➢ La idea fue sugerida por primera vez en el 
año 1959 por R. Feynman en su 
conferencia, “There is plenty of room at 
the bottom”.

➢ Premio Nobel a Donald J. Cram y Charles J. 
Pedersen y al francés Jean-Marie Lehn por 
el “desarrollo y uso de moléculas con 
interacciones estructurales específicas de 
alta selectividad”. 

➢ Premio Nobel de Química 2016 a Bernard 
L. Feringa, Sir J. Fraser Stoddart y Jean-
Pierre Sauvage por el “diseño de síntesis 
de máquina moleculares” 

TRANSBORDADORES MOLECULARES

MÚSCULOS MOLECULARES

MOTORES DE PALAS, PICK-UP Y ANDADOR AUTOMÓVIL MOLECULAR

AUTOENSAMBLAJE Y NANOTECNOLOGÍA

MÁQUINAS MOLECULARES Y SUS APLICACIONES

➢ Nano-ingeniería en la naturaleza
➢ Restricciones tecnológicas
➢ Tectónica molecular
➢ Autoreplicación y autosuficiencia 

energética


