
BIOSENSOR  RECEPTOR  TRANSDUCTOR 

ÁCIDOS PEPTIDONUCLEICOS (APNs) EN EL DESARROLLO DE 
BIOSENSORES ELECTROQUÍMICOS 

TRABAJO DE FIN DE GRADO
JORGE TORRES CHAVES

INTRODUCCIÓN
ELEVADA ESTABILIDAD
ESQUELETO NEUTRO
ELEVADA AFINIDAD

Revisión bibliográfica en las bases de datos PUBMED, ELSEVIER Y 
NATURE. Palabras clave: APN, biosensor electroquímico.

MATERIAL Y MÉTODOS
Descripción de los biosensores electroquímicos de ácidos 
peptidonucleicos (APN) empleados para la detección de diversas 
patologías. 

OBJETIVOS

DETECCIÓN DE GENES SUPRESORES DE TUMORES (microARN-145)
Secuencia complementaria completa (miARN-145): 
3´-UCC CUA AGG ACC CUU UUU GAC CUG-5′
Estrategia de amplificación utilizando nanopartículas de oro cargadas 
positivamente (AuNPs).

DETECCIÓN DEL VIRUS DEL PAPILOMA HUMANO (VPH)
ADN complementario (VPH tipo 16):
5´-GCTGGAGGTGTATG-3´
Fabricación de un biosensor electroquímico basado en papel utilizando el método 
de impresión por cera (“wax-printing”).

DISCUSIÓN Y RESULTADOS

DETECCIÓN DEL VIRUS DE LA HEPATITIS C (VHC)
Fabricación y utilización de nanoestructuras de oro modificadas.
Nanodots de oro/ óxido de estaño e indio. 

Diana Límite de detección Rango lineal Referencia

miARN-145 0,37 x 10-15 mol L-1 1,0 x 10-15 – 1,0 x 10-7

mol L-1

Jolly y col., 2016

ADN del VPH tipo 16 2,3 x 10-9 mol L-1 10 – 200 x 10-9 mol L-1 Teengam y col., 2017

ARN del VHC 101,5 UI/mL 1 x 103 - 20 x 103 UI/mL El-Said y col., 2019

amplicón de PCR 4,8 x 10-12 mol L-1 1 x 10-11 - 1 x 10-9 mol L-1 Hejazi y col., 2011

ADN (oligómero) y ARN 10-13 mol L-1 (ADNoligo), 10-7 g (ARN total) 1 x 10-12 - 1 x 10-10 mol L-1 Fang y col., 2009

secuencias de ADN monocatenaria - - Macanovic y col.,

2004

mutaciones en el ADN que afectan al gen

BRAF y la proteína KRAS

1 fg mL-1 - Das y col., 2015

mutaciones en el ADN que afectan al gen

BRAF y la proteína KRAS

1 fg mL-1 - Das y col., 2016

pVHC3a 5,7 x 10-11 mol L-1 - Hejazi y col., 2010

M. Tuberculosis 8,948 x 10-13 mol L-1 1 x 10-11 - 1 x 10-7 mol L-1 M H M y col., 2017

hibridación del ADN 5,6 x 10-10 mol L-1 5,0 x 10-9 - 2,5 x 10-7 mol

L-1 (R=0,9940)

X Liu y col., 2010

Podemos concluir que los biosensores electroquímicos utilizando los ácidos
peptidonucleicos (APNs) como sondas de marcaje para la detección de múltiples dianas,
son dispositivos analíticos idóneos desde el punto de vista analítico y biomolecular.
Todo esto tiene un alto potencial para el diagnóstico precoz de múltiples patologías de
especial relevancia.
El futuro de estos dispositivos se centrará en el diseño y desarrollo de dispositivos
analíticos más sensibles y con menor límite de detección, que permitan la deteccción de
analitos incluso a niveles cuantitativos casi indetectables.
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