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Los objetivos principales son conocer: 
1.  Características y tipos de microagujas
2.  Materiales y métodos de fabricación
3.  Aplicaciones terapéuticas actuales y en experimentación
4.  Potenciales usos como herramienta diagnóstica

Revisión bibliográfica de diversos estudios en varias bases de datos y libros de 
texto sobre Farmacia Galénica. 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

1.  Los muy diversos tipos de microagujas existentes exigen materiales y métodos de fabricación particulares y sofisticados.
2. Existen aplicaciones terapéuticas de gran interés, en especial para tratamientos crónicos (diabetes) y vacunación. En 
experimentación se hayan microagujas para el tratamiento del VIH y melanoma.
3.  Las microagujas pueden formar parte de dispositivos diagnósticos que detectan metabolitos presentes en el fluido intersticial 
de la piel.

Estructura de la piel:
o  Dermis: barrera muy eficaz, 

avascular, la más superficial y con 
alta tasa de renovación.

o  Epidermis: sirve de sustrato 
nutricional a la dermis, altamente 
vascularizada y posee 
terminaciones nerviosas.

o  Hipodermis o tejido subcutáneo: 
reserva adiposa que presenta 
protección frente al frío y los 
golpes.

Funciones: aislante, inmunitaria, 
regula el balance hídrico.(1)

-Evita el efecto de 
1er paso
-Indolora y no 
invasiva
-C plasmáticas 
sostenidas en 
sangre
-Se pueden 
administrar 
proteínas
-Posible 
autoadministración

Difusión transdérmica:
-PM< 500 g/mol
- Lipofilia Kow = [1,3]
-No carácter iónico
-Alta potencia 
farmacológica 
(<50mg/día)
-Limitada por 
hidratación e 
integridad de la piel
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Ventajas y desventajas de la administración 
transdérmica (2,3): 

•  Tipos de microagujas (5,6)

¿QUÉ	SON	LAS	MICROAGUJAS?(4)	 Estructuras	microscópicas	de	entre	50	y	1500	µm,	adheridas	generalmente	a	un	soporte,	capaces	de	
insertarse	en	la	piel	creando	microporos	y	aumentando	la	absorción	de	los	principios	acGvos.	Son	indoloras	y	
mínimamente	invasivas.	

1. Sólidas     

 2. Recubiertas  

3. Biodegradables 

4. Huecas 	

5.	Formadas por 
hidrogel  

•  Materiales y métodos de fabricación (7,8)

Materiales
Metales: acero inoxidable, titanio y paladio
Hidratos de carbono simples: maltosa, 

sacarosa.
Polímeros: naturales (ácido hialurónico, 
condroitín sulfato) y sintéticos (PVA, PVP, 

PLA, PMVE/MA)
Otros: silicio, cerámicas (alúmina), vidrio.

Ø  Métodos	con	moldes:		1.	Creación del molde por DRIE,Rayos X, UV → relleno con polímero 
a Tg → sólidas, hidrogel biodegradables y recubiertas.

•  Aplicaciones terapéuticas y dispositivos patentados (9,10,11)

*	Posibles aplicaciones como herramienta diagnóstica al acoplarlas a dispositivos capaces de detectar 
metabolitos en el fluido intersticial (22,23) y reciente desarrollo de microagujas no transdérmicas para el 
tratamiento de la neovascularización corneal administrando anticuerpos monoclonales.(24)	

VACUNAS
Gran	canGdad	de	células	
inmunitarias	en	la	demis		

Soluvia TM
MicronJet TM

Ø  Métodos	sin	moldes:                            	
1.  Corte con láser → Metal
2.  Drawing lithography → Huecas y biodegradables  →
3.  Droplet air blowing → Huecas y biodegradables
4.  MEMS: electrochapado, grabado húmedo y seco, 

deposición de vapor.

3 microagujas huecas 
de 600 µm  forma 
piramidal (13)

aguja hueca de 
1.5 mm (12)

Intanza, 
IDFlu, 
Fluzone 
Intradermal

Onvax TM: microagujas sólidas de 
silicona de 200 µm en ensayos para 
vacuna tópica de la rabia.(14)

DIABETES
Ampliamente estudiada la administración transdérmica de insulina (menos dolorosa que sc, 
mayor cumplimiento terapéutico)(15)

Sistema h-Patch que se encuentra comercializado bajo el nombre V-Go: parche de microagujas 
acoplado a un microchip que administra insulina en función de la glucemia basal durante 24h.(16)

*En estudio: microagujas recubiertas para inmunoterapia en diabéticos tipo I, disminuyendo por medio de la 
administración de proinsulina, la destrucción de las células beta pancreáticas. (17) 

MIGRAÑA Qtrypta es un parche de microagujas con 3,8 mg de zolmitriptán pendiente de 
aprobación por la FDA y que en ensayos clínicos ha sugerido mayor eficacia en 
migrañas de difícil manejo terapéutico que otros triptanes vía oral.(20)

EXPERIMENTACIÓN
Por su fácil aplicación, la capacidad de conseguir concentraciones mantenidas y 
ser indoloras, varios investigadores han llevado a cabo estudios en animales 
para la administración de fármacos en patologías crónicas como el VIH y la 
osteoporosis.(19,21) De igual forma, la capacidad de administrar proteínas y 
material genético así como la gran cantidad de células inmunes presentes en la 
piel, ha sido estudiado para el tratamiento de distintos tipos de cáncer como el 
melanoma.(18)


