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a) Matriz 0sea: b) Elementos celulares:
d Componentes d Osteoblastos.
proteicos: d Osteoclastos.
1 Colageno tipo I. O Osteocitos.

d Osteocalcina.
d Factores de
crecimiento.
d Componente mineral:
d Cristales de
hidroxiapatita.

v' Conocer el potencial de la ingenieria de tejidos en |

fabricacion y sus materiales.

liberacion de BMP-2.
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3- Gelificacion criotropica: ge.affold congelado Scaffold poroso

H20 + Polimero+ Moldeo + Refrigeracion
| Agente reticulacion
4- Electrospinning (electrohilado): 5-Impresion 3D:

= Estereolitografia.
= Sinterizacion

Polimero fundido

conode 21 iente de calor selectiva por laser.
Taylor ey p
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] Regidn estable = Bioimpresion a
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:: Region inestable de tinta.
— * Bioimpresion
%Flbra recolectada asistida por laser.
(nano/microescala) = Bioimpresion a
= Placa colectora base de extrusion.

Objetivo:

reparary | OGS

reconstruir
defectos
0seos.

INGENIERIA .
DE TEJIDOS

Materiales

a regeneracion osea.

v Adentrarse en los scaffolds (andamios), conociendo sus técnicas de

ENFERMEDADES OSEAS - adultos mayores>10venes

s+ Osteomalacia—>

ar
s Osteoporosis—> fragilidad 0sea y posible fractura, r
1\

esqueléticas y dolor 6seo.

»» Enfermedad de Paget—> susceptible fractura.

hueso blando, deformldades

s Fracturas oseas—>
Factores de patoldgicas=> no relaciéon con traumatismos, en huesos
crecimiento con alteracion previa.

traumaticas—> Infancia y vejez,

Pubkﬁ]ed ScienceDirect @ > Articulos “review” Gltimos 5 afios.

v Conocer los hidrogeles, profundizando en su aplicacion como sistema de Palabras clave—> osteoporosis, osteomalacia, bone fractures, bone tissue

_|engineering, scaffolds, hidrogels, drug delivery, BMP-2.

|SCAFEOLDS (ANDAMIOS)

Estructura artificial

destinada a la m

formacion de tejido tridimensional. Con/Sin = Metales
células y/o farmacos. Hidroxiapatita
Fosfato tricalcico
PROPIEDADES e .
_ Vidrio bioactivo
o Estructurales:
» Porosidad: >90%. Colageno tipo |
» Poro: 10 nm-SOO um. Seda
» Interconexion poros. :
, . Alginato
o Mecanicas: Chit
> Fuerza:100-200 MPa. -hitosan
» Mddulo:15-20 GPa. PLA
o Biologicas: PCL
» Buena biocompatibilidad.
PLGA

» Blodegradabilidad controlable.
» Osteoconduccion suficiente.

HIDROGELES

MATERIALES UTILIZADOS BC: Biocompatibilidad; BD: Biodegradabilidad):
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Grupos de investigacion> Andamios +: ceélulas madre

FM: Fuerza Mecanica; OC: Osteoconduccion.
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simvastatina.
Andamios poliméricos hidroéfilos y reticulados, redes 3D. - _
— JOsteoconductivos.
°° C@J@ ESTRUCTURAS Facilitan adhesion celular, integracion
(% y angiogénesis.
Microperlas Fibras Nanoparticulas

%

Hidrogel sensible a metaloproteinasa con

Células madre
mesenquimale

PEG
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(RGD) y peptidos sensibles a metaloproteinasa,
y 2-3% de macromeros de acido hialurdnico
modificados con maleimida, con/sin BMP-2.

| % Liberacion de BMP-2-> densidad de
| reticulacion del hidrogel.

| % 2% de MaHA-> degradacién + rapida, >
| invasion celular y formacién de hueso
dentro del V del defecto original.

Scaffolds:

|Hidrogeles:

Gran capacidad como sistemas de liberacion dej|
células y/o farmacos para conseguir la regeneracion |
Osea.

La mejor tecnica para su obtencion es la impresion 3D. |
Gran diversidad de materiales, generalmente se
combinan.

| » Estructuras que mimetizan la matriz extracelular | Gao M, Sy _
f | regeneration. Bioactive Materials. 26 de mayo de 2018;3(4):401-17.
| (3) Holloway JL, Ma H, Rai R, Burdick JA. Modulating hydrogel crosslink density and |
| degradation to control bone morphogenetic protein delivery and in vivo bone |
permitido la reparacion 0sea y osteogénesis en | |formation. Journal of Controlled Release. Octubre de 2014;191:63-70. -

animales. Es necesario la extrapolacic’)n al ser (4) Shekaran A, Garcia JR, Clark AY, Kavanaugh TE, Lin AS, Guldberg RE, et al. |

humano para comprobar si supone un éxito.

osea.

| > La incorporacién de factores de crecimiento ha |

No hidrogel RGD GFOGER

¢ Liberacion sostenida de BMP-2.
** Reclutamiento células madre osteoprogenitoras;

formacion o6sea y puente fuerte en defectos

0seos, sin alteracion en cubito adyacente.
¢ Tejido reparado con buena resistencia mecanica

| octubre de 2018:80:1-30.

mesenquimales humanas, BMP-2, acido alendronico, o

o] | | QReabsorbibles.

ol Qinclusion GFs y farmacos—> liberacion
ginato
TR controlada.

_, Chitosan DISERNO - BlOIMpresion a base de extrusion.

Hidrogel de PEG degradable por proteasa y con un |
o . - ) péptido especifico de la integrina a2Bf1 de triple
dominios de peptidos de adhesion celular HIDROGELES-> SISTEMAS DE LIBERACION DE GFs (BMP-2) hélice (GFOGER), vehiculo de BMP-2. %f

(1) Wubneh A, Tsekoura EK, Ayranci C, Uludag H. Current state of fabrication
=1 | technologies and materials for bone tissue engineering. Acta Biomaterialia. 15 de |

1 (2) Bai X, Gao M, Syed S, Zhuang J, Xu X, Zhang X-Q. Bioactive hydrogels for bone

| Bone regeneration using an alpha 2 beta 1 integrin-specific hydrogel as a BMP-2
| delivery vehicle. Biomaterials. Julio de 2014;35(21):5453-61. '
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